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18 « DRUZICOVA NAVIGACE PRO
BEZPECNOU LOKALIZACI VLAKU

PouZiti druZicové lokalizace v bezpeénostné-relevantnich
aplikacich pfinasi sva rizika a obtiZe, a toto plati o to vice
v podminkach, ve kterych funguje Zeleznice. PouZiti GNSS
v Zelezniéni zabezpelovaci technice pro lokalizaci vlak
na trati neni zatim zdarné dofeSeno, prestoZe se toto téma
resilo a fesi v fradé vyzkumnych projektd.
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52 « POZNAN-WRONKI: PRVNi ZASADNi PROJEKT
AZD PRAHAV POLSKU

30 « KONEC PROVIZORNIHO RIZENi
PROVOZU V ZELEZNICNi STANICI BOHUMIN

V roce 2018 zahajila Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty budovani
moderniho zabezpecovaciho zafizeni v zelezni¢ni stanici
Bohumin s tim, Ze prace byly dokonéeny v bfeznu tohoto

roku. Diky nim skoncilo v tomto daleZitém Zelezni¢nim uzlu
provizorni fizeni provozu, které zde bylo zavedeno po nicivém
pozaru pred tremi lety.

Modernizace zabezpecovaciho a telekomunikacniho zafizeni
v Useku Poznan-Wronki, tak zni oficialni nazev polské stavby,
kde spole¢nost AZD Praha uspéla v ramci velmi tvrdého
mezinarodniho vybérového fizeni. A neni divu, vysoutéZena
hodnota zakazky je 148 650 627 zt, coz v pfepoctu odpovida
890 miliontim K¢.

86 « HELIGON SE
VRACI NA KOLEJE

Vzacna parni lokomotiva s ¢iselnym oznacenim
414.096 v majetku Ceskych drah, vyrobend v roce
1906 ve videriské tovarné Maschinen-Fabrik
Staatseisenbahn-Gesellschaft, se vraci na koleje.
Stane se tak jednou z nejstarsich provoznich
lokomotiv v Evropé.
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Soukromnici
prebiraji CD
regionalni spoje

Liberalizace Zeleznic se v Cesku poprvé
vyrazné&iji projevi od pfistiho roku. Ceské
drahy ocekavaji, Ze se jejich trzni podil

v regionalni dopravé v pfistim roce snizi
téméF o sedm procent na 89 %. Ztrati také
dosud témé&r stoprocentni podil v dalkové
dopravé, ktery klesne na zhruba 88 %.

Ke krajiim, ve kterych CD ztrati nejvice,
patfi Ustecky kraj, zajistovat tam budou
pres Sedesat procent spojd. Jesté letos tam
jezdi takika na vSech linkach. Misto vlakd
narodniho dopravce se na severozapadé
objevi soupravy RegioJetu, ktery ziskal
desetiletou smlouvu na tfi elektrifikované
linky. Kraj bude soukromému dopravci pla-
tit 149 milionl korun ro¢né. RegioJet proto
od polské spole¢nosti PESA Bydgoszcz kou-
pil sedm souprav Elf.eu za vice neZ pal mili-
ardy korun.

Ceskym draham ubudou také dalkové
linky. Ministerstvo dopravy loni rozdé-
lilo Sest linek verejné sluzby soukromym
dopravcdm Arriva, GW Train a RegioJetu.

Napfiklad Arriva bude od prosince jezdit
tfi nasledujici roky na ¢tyfech rychlikovych
linkach: Praha-Tanvald, Kolin-Novy Bor,

Praha-Rakovnik a Praha-Pfibram-Ceské
Budéjovice. Za zajisténi vlakové dopravy
dostane od statu 731 miliont korun.

Liberalizace dalkovych linek minister-
stvu dopravy dosud diky novym smlouvam
usetrila pres tfi sta miliond korun. Podle
$éfa Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty Jifiho
Svobody vsak liberalizace predbéhla dobu.
,V minulosti jezdily viude CD, které si v prii-
béhu let vytvorily Fadu dep kolejovych vozi-
del. To soukromnikdm chybi,“ sdélil v rozho-
voru pro denik E15 Svoboda.

Zdroj: www.el5.cz
Foto: GW Train
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SZDC a SNCF

o/

spolupracuji
na VRT

Slavnostnim podpisem byla v poloviné
dubna uzavrena smlouva o spolupréaci
mezi Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty
(SZDC) a Société nationale des chemins de
fer francais (SNCF) na pfipravé vystavby
vysokorychlostnich trati v CR. Pfedmé-
tem spolupréce je vytvofit Manuél SZDC
pro projektovani vysokorychlostnich trati
ve stupni Dokumentace pro vydani rozhod-
nuti o umisténi stavby (DUR).

»Potreba vytvoreni uceleného manudlu

i pro projektovéni vysokorychlostnich trati

(VRT) ve velmi krdtké dobé vyplyvad ze Stra-
tegie SZDC, kterou jsme pfijali v lofiském
roce. Jednim z cild je zajistit realizaci vlad-
niho Programu rozvoje rychlych Zeleznic-
nich spojeni'v CR a zahdjit vystavbu prvniho
useku vysokorychlostni traté do roku 2025.
Splnéni terminu vyZaduje alespori dstecné

prevzeti know-how sprdvce infrastruktury,

ktery md s vystavbou a provozem VRT zku-

i Senosti,“ fika generalni Feditel SZDC Ji¥f

Svoboda.
Na zakladé vystupti Technicko-provozni

studie VRT byl jako vhodny partner pro spo-
¢ Svazu cestujicich ve vefejné dopravé Miro-
¢ slav Vyka.

lupraci vybran manaZer francouzské drazni
infrastruktury SNCF. Typologie jeho trati je

velmi podobna typologii pfipravovanych

pilotnich dsekd v CR. Jedna se o traté pro
osobni dopravu a maximalni rychlosti nad
250 km/h.

SNCF ma s vystavbou a provozem VRT
bohaté zkusenosti. Vysokorychlostni traté
provozuje vice nez 30 let, aktualné umoz-
Auji rychlost aZ 320 km/h. Pro SZDC by sice
bylo mozné vyvinout vlastni standardy
na predmétnou problematiku, ale bylo by
to ¢asové naro¢né a nebylo by mozné vyu-
Zit dlouhodobé praktické zkusenosti z Fran-
cie, kterd byla prikopnikem v budovani

VRT v Evropé.

Kazdy sedmy

vlak loni prijel

pozdé

S pétiminutovym a delSim zpoZdénim totiz

podle lofiskych statistik dorazily do cilové

© stanice tfi z deseti rychlikd, ale osobnich
i vlak nestihlo tolerovany limit pouze nece-

lych 12 procent. Jesté horsi bilanci mély

expresy - téch pfijelo pozdé zhruba 40 pro-
© cent, pfi¢em asi dvé procenta (to je
i 1288 spojd) o vice nez hodinu.

Vysvétleni je nékolik. To nejjednodussi

© spociva v tom, Ze dalkové vlaky urazi vétsi
i vzdalenost, a maji tedy vyrazné vyssi prav-
dépodobnost, Ze je postihne né&jaka mimo-
fadna udalost. ,Druhym divodem je sku-

i teénost, Ze vyuzivaji éasto pretizené pdteni
i linky, které se navic v poslednich letech

intenzivné modernizuji,“ uved| prezident

Vyluky zplisobené stavebnimi pracemi
na tratich mély podle statistik Spravy Zelez-
ni¢ni dopravni cesty (SZDC) loni na své-

: domi21 procent vSech zpozdéni. K dalsim

¢ Zesti procentim se hlasi spravce Zeleznice.
© Jde napfiklad o strzené troleje a dalsi poru-
¢ chy dréZniho zafizeni.

Dopravci pak podle SZDC mohou

za zhruba 16 procent pfipadd neplnéni jizd-

niho fadu. Priblizné kazdé druhé zpozdéni

i vznikne kvli problémam, které Zelezniéni
i zaméstnanci nemohou ovlivnit. Za 54 pro-
i cent totiZz mlZe nepfizen pocasi nebo

napfiklad nehody na prejezdech, které vét-

© &inou zastavi provoz na desftky minut.
Zdroj: SZDC

Hodinové a del$i zpoZdéni nicméné
béhem minulého roku nabralo 0,15 pro-

© centa ze vech vypravenych vlak{. Odrazi
© to vice neZ tyfi tisice vlakd, a tedy pres

polovinu spoj, které na éeské Zeleznici

denné vyjedou.

Zdroj: www.idnes.cz



Vlaky DB
pojedou z Berlina
do Hamburku

po pulhodiné

Deutsche Bahn do dvou let vyrazné navysi
pocty vlakll mezi dvéma nejvétsimi némec-
kymi mésty. Od prosince 2021 maji vlaky
mezi Berlinem a Hamburkem jezdit v pl-
hodinovém intervalu.

Navyseni poctu spoju o Ctvrtinu ozna-

mila DB v tiskové zpravé. ,, Trasa Hamburk
-Berlin je jednou z nasich hlavnich trati.
S plénovanym navysenim poctu spoji jsme
pripraveni zvysit pocet mist ve vlacich mezi
obéma mésty o dvacet procent,” fekl $éf DB
Richard Lutz.

Denné mezi obéma mésty jezdi zhruba
17 tisic cestujicich, ¢ast z nich jezdi i sou-
pravami Ceskych drah, které na této trase
jezdi z Prahy. Poéty cestujicich na této
trase dlouhodobé stoupaji: od roku 2014
z 4,5 milionu na 6,1 milionu cestujicich
v lofiském roce.

0d zmé&ny jizdniho Fadu v roce 2021 zave-

dou DB novou linku pro vlaky ICE jen mezi
témito mésty, dosud na této trase jezdi
spoje z jinych tras, zejména Hamburk-Mni-
chov. PUjde o celkem Sest parC novych
spojl. Denné jich pojede mezi obéma
mésty tficet namisto stavajicich 24. DB jesté
chtéji jednat s dopravnimi svazy o optimali-
zaci jizdnich rada.

Trasa Berlin—-Hamburk ma byt prvni,
na které bude zaveden takzvany Deutsch-
land Takt. Diky nému maji vlaky jezdit mezi
nejvétsimi mésty kazdou pilhodinu.

Zdroj: zdopravy.cz
Foto: Wikipedia (Heinz Albers)
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Polaci chtéji
jezdit od roku
2023 po zeleznici

az 250 km/h

¢ Polsky ministr infrastruktury Andrzej Adam-
i czyk podepsal novelu nafizeni o podmin-
kach Zelezni¢ni dopravy, kterd ma umoznit

i do roku 2023 vlakiim na vybranych tratich

© v Polsku jezdit aZ rychlosti 250 kilometrii

¢ za hodinu. Dosud je zde maximem rychlost

© 200 km/h.

© Ministerstvo v tiskové zpravé uvedlo, Ze

© opatfeni se bude tykat hlavn& centrélniho

koridoru (Centralna Magistrala Kolejowa -

© CMK) z Var$avy do Katovic a Krakova, kde

© uz dnes vlaky po jeji &asti mohou jezdit

dvousetkilometrovou rychlosti.

: ,Zména nafizeni odstrariuje posledni

¢ prdvni pfekdZku a umoZni budovdni bez-

i pecné, pohodIné a presné Zeleznice,“ uved|

: Adamczyk. Zména fesi pfedevsim pod-

: minky pouZivani systému ERTMS/ETCS pro
rychlosti nad 200 kilometrG v hoding, které

i ma na trati vzniknout. ,,Diky nim bude fizeni

© dopravy efektivnéjsi, kapacita se zvysi

uvedlo ministerstvo v tiskové zpravé.
Jinak je trat technicky na vyssi rychlost

pfipravena. V roce 2013 tu pendolino ED250

¢ doséhlo polského rekordu na Zeleznici:

¢ rychlosti 293 kilometr( za hodinu.

i Pourychleni by se méla jizdni doba

{ zKatovic do VarSavy nebo z Varsavy do Kra-

kova dostat pod dvé hodiny, dosud trva

© zhruba 2 hodiny a 20 minut.

© Soudasti novely jsou i daldi zmény
na Zeleznici, napfiklad povinnost pouZivat
reflexni materialy na Zelezniénich znaé-
kach.

Zdroj: www.zdopravy.cz
Foto: Wikipedia (Artur Andrzej)

Spanélsko otevre
rychlovlaky
konkurenci

Spanélsky spravce Zeleznice Adif chce

na svych vysokorychlostnich tratich umoz-
nit provoz vice dopravcl nez dosud jen

: jediného. Ddvodem je Ctvrty Zelezni¢ni

balicek. Adif uz zvefejnil plan, jak chce
postupné otevirat traté konkurenci.
Adif pfedstavil projekt otevieni

trhu na svych strankach v tiskové
© zpravé. Podle planu by mél pocet spojti

na vysokorychlostnich tratich stoupnout

o Sedesat procent ze 119 na 189 denné.
¢ Otevfit se ma zhruba 70 % soucasnych
i vykond.

Provoz na tratich chce nabizet postupné

ve tfech baliccich: v prvnim bude zhruba
© stejny rozsah jako dosud, v druhém se

navysi o tficet procent. Ve tfetim dojde
ke zvy$eni provozu aZ o 60 % proti celko-

: vému stavu dnes, bude mifit hlavné na niz-

konakladové spolec¢nosti.
Dopravci maji ziskat garanci pfistupu
na deset let. Prvni balicek ma zadit platit

© od piistiho prosince.

Jaké traté bude nabizet Adif pro provoz:
1. Madrid-Barcelona-francouzska hra-
nice a Valencia-Barcelona: z 48 vlaku

: denné postupné navy3eni az na 69,

2. Madrid-Valencia/Alicante: postupné
navyseni z 32 spoju denné na 52 spoja

: denng,

: 3. Madrid-Toledo/Seville/Malaga: navy-
¢ Zeniz39 na 68 vlaki denné.

i Z4jem o provoz ve Spanélsku uz dfive

© oznamily nékteré statni Zeleznice, napfi-

i klad SNCF. Pfed rokem a p0il projevily

© zajem o rychlé vlaky také aerolinky Air
Nostrum.

Zdroj: www.zdopravy.cz
Foto: Wikipedia (Sese Ingolstadt)
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Objektivem Tomase Vyplasila

V Madarsku nedaleko Balatonu leZi mésto Székesfehérvar. Je
to jedno z mnoha mist, kde lze v ¢ele nakladnich vlakl narazit
na legendarni lokomotivy znamé jako Sergej. Rozhodl jsem
se tedy tuto lakavou destinaci navstivit. Jezdi zde lokomotivy
jak s ptivodnimi motory, tak i v remotorizované verzi.

Na snimku porizeném 4. iijna 2018 vjiZdi lokomotiva 628.224 do stanice Zichydjfalu.

Lokomotiva
628.315 na trati
za stanici
Zichydjfalu.
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Dne 8. biezna 2019 na prejezdu u obce Seregélyes projizdi lokomotiva 628.306.

V dopoled-
nich hodindch
23. brezna 2019
mezi obci Sdrkere-
sztdr a Sdrszentd-
gota projizdi' v pék-
ném laku stroj
628.089.

L) ﬂm —
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“» Stiny se natahuji, slunce pomalu zapadd a na posledni chvili vyjizdi z bujné vegetace 628.317, kterd chvili pred porizenim snimku projela
stanici Moha a zbyvayji i tak posledni kilometry do stanice Székesfehérvdr (4. Fijna 2018).

I Dne 23. bfezna 2019 narusila poledni klid lokomotiva 628.321 spolu s elektrickou lokomotivou
630.012, kterd je taktéZ Sestindpravova. Vlak projizdi mezi obci Sdrszentdgota a Felsékortvélyes.

Tomas Vyplasil

Je mu 24 let. Odmala ho
bavi in{ vlakem,

fotoapardatem se zamé
fuje prfedevsim na moto-
rové lokomotivy s di

zem na vleck

které maji

a hezké barevné schéma

lakt. Dnes dokonce pra-
ach ndrodniho

dopravce Ceské drahy

coby vlakvedouci.

nout da
grafie, s
zadat do
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Kultovnim mistem by se dala nazvat stanice Bérgond, ve které jsou v provozu mechanickd navéstidla. Ze stanice Székesfehérvdr 9. brezna
2019 vyjel viak s lokomotivou 628.330, ktery na snimku vjiZdi do stanice Bérgénd.

Nejnavstévovanéjsi ,fotoflek“ na tomto tratovém dseku je z opacné strany predchoziho snimku, kdy se zde se v odpolednich hodindch sejde

vétsina fotograf, ktefi na této trati pres den foti. Chtéji si totiZ uzit zépad slunce se Sergejem. Jinak tomu nebylo ani 23. brezna 2019, kdy se zde
pred radou objektivi ukdzala 628.306, kterd se prdve rozjizdi ze stanice Bérgond a mda namiteno do stanice Székesfehérvar.
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Jiri Strecha

Slovenska strela pl’OJde |
prikladnou pamatkovou obnovou
s urcitou m_|_ou kompromsu
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Vposledni_'E_h:nﬁSI e pendluje mezi Prahou, Prerovem, Hran"lcem| .*1 lorave, .
Vsetinem ¢i-Kopfivnici. VSude tam se totiZ soubézné uji riizné ¢asti legendarr [
e za vsechno kolem oprav odpovédny, j

motorového vozu Slovenska strela. Onim muzem, kt
Jifi Stfecha, jenz je pod neuvéritelnym drobnohlede nom dﬂ'bornlkuiale i Siroké zeleznicni ~y

verejnosti. A ta, jak je znamo, zadnou chybu neodp
a bude opravdu vse, j dyz vyjela v roce 1939 p

v rozhovoru nejenom o lidech s|?'
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: l:‘?&’;probiha’\b1 rava enské strely
a koleje? To a mfc;he e probereme
 Slovenskou strelou. 4



WV roce 2015 se novi
Cesti majitelé Tatra
Trucks rozhodli, Ze

chtéji se Slovenskou

strelou néco udélat,
jsou to srdcari,
kterym stav této
narodni kulturni
pamatky nebyl
lhostejny.”

Vybér spravného barevného
odstinu visriové cervené pro
skrin Slovenské strely

7 oy

1 kdyZ na opravé Slovenské strely pracuje rada
lidi, oci zeleznicni verejnosti jsou uprené prede-
vsim na vas. Bud budete za hrdinu, kdyz se vie
podari, anebo za zloducha. Jak se pod takovym
tlakem pracuje?

No, to jsou trochu silna slova (sméje se). U pro-
jektu jsem ale od Uplného pocatku a nyni dozo-
ruji opravu jako zastupce majitele Slovenské strely,
kterym je Tatra Trucks. Pfi pripravé projektu jsem
se zaruCil majiteli, Ze na zakladé zjisténého stavu
je oprava mozna. Takze nervozita tu je, ale diky
skvélému tymu firem a lidi, kteri se na restauro-
vani podili, je ta nervozita snesitelna. Tak velky

a narocny projekt neni o jednom ¢lovéku.

Sleduji vas kolem Zeleznice samozrejmé radu
let, ale jak se stane, Ze se clovék dostane k tak
zasadni opravé. Co vlastné mate za odbornost?
Odmala mé zajimala zeleznice, predevsim jeji
historie - tedy presnéji feceno ziva historie. Jiz
na gymnaziu jsem o prazdninach jezdil jako pra-
vodci na parnich vlacich Jindfichohradeckych
mistnich drah a spolupracoval s Klubem histo-
rie kolejové dopravy Praha (KHKD). Byla to takova
Skola Zivota, profesionalni pristup kolegti z KHKD
k opravam a Udrzbé Zelezni¢nich vozidel mé
hodné inspiroval. Zasadni pak byl prazdninovy

ROZHOVOR &%

pobyt ve Velké Britanii v [été roku 1996. Navsti-
vil jsem Fadu muzejnich Zeleznic a jejich atmo-
sféra mé nadchla - tam si skutecné zazijete atmo-
sféru Zeleznicni historie na vlastni kdzi. Od zcela
autentickych nadraznich budov az po historicky
absolutné vérné vlakové soupravy z rGiznych his-
torickych epoch. To uz jsem védél, ze bych se

rad vénoval historii dopravy, a proto jsem vystu-
doval Slezskou univerzitu v Opavé, obor histo-

rie a muzeologie. Po univerzité jsem pét let pra-
coval jako feditel Zelezni¢niho muzea Narodniho
technického muzea, kde jsem mél moznost ridit
napriklad restaurovani dvou salonnich voz(.

Pak jsem dalSich pét let pracoval ve Vyzkumném
Ustavu Zelezni¢nim, a to primo ve Zkusebnim
centru Velim. To byla dalsi skvéla zivotni zkuse-
nost, setkani naopak s moderni zeleznici a odbor-
niky z celého svéta. Mimo to jsem pracoval pro
Nadaci Okridlené kolo. Ve volném case jsem se
vénoval a stale vénuji i praci ve spolku Zubacka,
kde se nam dari diky skvélé parté lidi drzet v pro-
vozu dvé ozubnicové lokomotivy T 426.0 a diky
Uspéchu naseho projektu v tzv. Norskych fondech
se nam podarila i oprava ruiny vytopny v Kore-
nové. Jsem i topicem parnich lokomotiv, ale

na jezdéni s nimi mi v poslednich letech bohuzel
nezbyva cas, coZz mé mrzi.
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Kdy jste se tedy k projektu Slovenské strely
dostal?
V roce 2015 se novi Cesti majitelé Tatra Trucks
rozhodli, Ze chtéji se Slovenskou strelou néco
udélat, jsou to srdcari, kterym stav této narodni
kulturni pamatky nebyl lhostejny. Najali si proto
firmu BeePartner, kterd pripravuje projekty
a zadosti o dotace. Ta mé oslovila, zda bych pro-
jekt nepfipravil po odborné strance. Prizval jsem
proto jesté restauratora Jana Palase a spole¢né
jsme pripravili podklady pro restaurovani Sloven-
ské strely.

Nutno fici, Zze plany na opravy Slovenské strely
se datuji uz od roku 1959, kdy byla v mnohem
lepSim stavu.

Ano, vSe nasvédcuje tomu, Ze pfi ziskani vozu

M 290.002 do podnikového muzea Tatry v Kopfiv-
nici se uvazovalo o jeho zprovoznéni a vyuzivani
pro zajezdy ROH. Tyto plany ale vzaly zahy za své
a Slovenska strela byla na zacatku 60. let presté-
hovana do parc¢iku u muzea. Tehdy byl motorovy
vlz jesté zcela kompletni, v relativné dobrém
stavu a v Tatrovce porad pracovali lidé, ktefi Slo-
venskou strelu stavéli a udrzovali.

Rada lidi pfirovnava opravy Slovenské strely
k opravam Stribrného Sipu. Zasvéceni vi, ze jde
o naprosto rozdilné pribéhy.
Néco maji preci jen spolecné - jedn4 se tak tro-
chu o ,,zazraky*, pri kterych se potkali spravni
lidé ve spravny cas. Pribéhy jsou rozdilné prede-
vS§im v tom, v jakém stavu se oba motorové vozy
dochovaly. Ze Stribrného Sipu zlistala v zasadé
jen vozova skfin na plvodnich podvozcich. Nedo-
choval se interiér ani motory.

Pred opravami byl proveden odborny posudek
stavu Slovenské strely. Jaky byl tedy jeji sku-
tecny stav?

Zjistili jsme, Ze nejkompletnéji se dochovala obé
srdce Slovenské strely - motory s elektromechanic-
kym prenosem vykonu. V zasadé v plvodnim stavu
se dochovala i kuchyrika s pfipravnou. Vice posko-
zena byla obé stanovisté fidice. NejhGr na tom byly
oba oddily pro cestuijici. Preci jen se na nich pode-
psal provoz a nasledné navstévnické vyuziti béhem
prvnich deseti let v Kopfivnici. Na zacatku 70. let
proto prosly velkou rekonstrukci, pfi které vzala

za své rada plvodnich prvka, byla zménéna barev-
nost potahtl sedacek i tapety na sténach. Dale byla

Jedind dochovand barevnd
fotografie Slovenské strely
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vymeénéna vSechna okna a jejich rdmy. V jedné
pulce vozu byla Uplné odstranéna sedadla i kose
na zavazadla. To vSe se vrati béhem procesu restau-
rovani do pdvodniho stavu.

Ajaky je aktualni stav? Co vSechno uz mate
hotové a co je potreba jesté udélat?
Motorovy viiz opravuje skupina CMZO, na ni
jako hlavnim dodavateli lezi nejvétsi dil praci.
Na zacatku roku bylo dokonceno kompletni roze-
brani vozu, véetné zakresleni skute¢ného stavu
elektrického zapojeni. Interiér je u specializo-
vanych restauratorskych firem na drevo a kovy.
Spalovaci motory opravuje firma Machac Motors
sidlici u Kopfrivnice, skutecni mistfi v renovaci his-
torickych motord. V Ostravé rodinna calounicka
firma manzelG Kupkovych pracuje na vyrobé
replik sedacek, které jsou vyrobné pomérné
narocné - musime precizné obnovit vypruzeni
a vSechny vrstvy, abychom dosahli presného
vzhledu a funkce pdvodnich sedacek. Orisek byl
zjistit plivodni barvu potah, originalni popis
vozu uvadél ¢alounéni barvy bilé kavy hnédé
Zihané. V 70. letech sedacky potahli latkou zelené
barvy a ptvodni se nedochovala. Nastésti jsme
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zjistili, ze sedacky fidi¢e na stanovistich maji ori-
ginalni potah. Byl sice také zeleny, ale to bylo
zpuUsobeno letitymi ndnosy mastnych necistot.
Po jejich vycisténi jsme objevili pdvodni barvu
bilé kadvy. Podobnych objev je s celou akci spo-
jeno mnoho, tfeba nalezeni neznamych doku-
mentU vztahujici se ke Slovenské strele v archivu
a podobné.

Slovenska strela ma unikatni elektromecha-
nicky prenos vykonu, ktery vymyslel Josef Sou-
sedik. Tomu se prezdivalo valassky Edison. Jak
vlastné cely systém pracuje?

Jedna se na svou dobu o genialni feSeni. V pod-
vozcich jsou uloZeny Sestivalcové benzinové
motory Tatra se stejnosmérnym generatorem

a elektromotorem. Plivodné byl jeden viiz dodan
na zkousku s dieselovymi a druhy s benzinovymi
motory. Béhem zkousSek ale byla zjisténa pfi-
lisna hluc¢nost dieselovych motord, a tak jesté
pred pfedanim CSD byly vyménény za benzi-
nové. Josef Sousedik vyuzil charakteristiky obou
druhli pohonu tak, aby jizda byla co nejhospo-
darnéjsi. Pri vysokych rychlostech je lepsi pouzit
mechanicky prenos vykonu spalovaciho motoru




i
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kvali ztratdm, pfi rozjezdu ma vsak elektromo-
tor oproti spalovacimu vysoky zabérovy moment.
V praxi to zjednodusené vypadalo tak, ze se Slo-
venska strela rozjizdéla na elektricky pohon a se
vzrlstajici rychlosti se postupné zapojoval primy
mechanicky prenos vykonu. Kolem rychlosti

82 km/h, v zavislosti na otackach motoru, se elek-
tricky pohon automaticky odpojil a viiz byl poha-
nén primym mechanickym zabérem spalova-
ciho motoru. Dobovy tisk mimo jiné vyzdvihoval
mimoradné klidny a plynuly chod vozu. Motorové
vozy s mechanickou prevodovkou totiz pfi zméné
prevodového stupné nepfijemné Skubaly.

Mimochodem, opravdu bude po opravach
Slovenska strela jezdit s pivodnimi motory
a s onim elektromechanickym prenosem
vykonu? Anebo to bude néjaka kombinace
s elektronikou?
Ano, vSe bude restaurovano a opraveno do zcela
funkéniho stavu. Oprava spojend s nahradou
puvodnich motor( nebo celého pohonu by
postradala smysl! Jedna se o narodni kulturni
pamatku, tedy nejvyssi stupen ochrany naseho
kulturniho dédictvi. Nasim tkolem je provést pri-
kladnou pamatkovou obnovu, tedy s urcitou
mirou kompromist. To znamena, Ze napriklad
kabely budou samozrejmé nové, tam, kde jsou
pohledové, ale budou opatfeny dobovou povr-
chovou Upravou, tedy textilnim nebo kozenym

| 14 | REPORTERAZD PRAHA - 2/2019

potahem. Pracujeme i na tom, aby byl viiz vyba-
ven potrebnym zabezpecovacim zarizenim,
které ale nenarusi jeho historicky vzhled. Napri-
klad na pultu bude tlacitko bélosti provedené
stejné jako plvodni tlacitka piskovani a hou-
kacky. Pod pultem byl plvodné pedal ,,mrtvého
muze“. Pokud nebyl selapnut, vozidlo po chvili
zastavilo. My vyuZijeme tyto pdvodni pedaly jako
druhé ,tlacitko bdélosti“. Musim fici, ze celou
obnovu dozoruji dle zadkona i pracovnici paméat-
kové péce z krajského uradu Moravskoslezského
kraje a Narodniho pamatkového Uradu v Ostraveé.
Spoluprace je to skvéld, zatim jsme se na vSech
krocich shodli. Myslim, Ze si vSichni Ucast

na tomto projektu uzivame, coz je moc fajn.

Opravy popraskané skriné
Slovenské strely

Byly momenty, kdy jste se s tymem pfi opra-
vach hodné zapotili?
No potime se trochu porad, jsme pred pal-
kou celého projektu a jesté porad je pred nami
fada klicovych operaci. Ve firmé MEZOPRAVNA
ve Vseting, v mésté, kde mél Josef Sousedik svou
tovarnu, opravuji elektrické tocivé stroje. Museji
shanét dodavatele na radu velmi atypickych dild.
Naroc¢né bude i zapojeni celého systému prenosu
vykonu a jeho oZiveni.

Slysel jsem, Ze po opravach bude mit moto-
rovy viiz jiné barvy, nez které zname z posled-
nich let.



Nyni probiha finalni vybér barev. Dobovy popis
uvadeél natér skriné barvou visnova cerven, natér
podvozku svétlou Sedou a vrchol stfechy byl dle
popisu v barvé starého zlata. Pfi prdzkumu jsme
objevili plvodni Sedou na podvozcich pod tremi
vrstvami pozdéjsich natérd. Jedna se o barvu CSN
dopravni $ed. U visriové ¢ervené jsme se mohli
opfit o vzorky puvodniho laku (nechali jsme udé-
lat odbornou barevnou stratigrafii dochovaného
natéru) a o plivodni barevny vzornik Tatry z roku
1935, ktery ma ve shirkach Technické muzeum
Tatra v Kopfivnici. V pripadé vozové skriné udé-
ldme zanedlouho zkusebni nastriky asi tfech
odstint pfimo na vozovou skfin a podle toho

s pamatkari vybereme definitivni variantu.

Jaka je vlastné historie Slovenské strely?
Historie Slovenské strely je skutecné pestra, byt
byly oba motorové vozy v provozu v zasadé jen
necelych dvacet let. Z toho jen dva roky na spoji
z Bratislavy do Prahy, pro ktery byly postaveny.
Presto nasazeni téchto motorovych vozl prineslo
na nase koleje fadu novinek, a to nejen v oblasti
techniky. Jednalo se napriklad o prvni povinné
mistenkovy spoj u nas. Slovenska strela se stala
symbolem Ceskoslovenskych statnich drah pred
druhou svétovou valkou. Lidé, ktefi se s ni svezli,
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na to vzpominali jeSté po letech. Po valce byl zaji-
mavy jeji vykon na spoji z Prahy do Norimberku,
kam jezdila jednou tydné po dobu konani soud-
niho procesu s vale¢nymi zlocinci. Ten spoj az

na jednu vyjimku odjezdil pravé nas viiz M 290.002.
Tady mame jesté jednu mezeru, nemame zadnou
fotografii motorového vozu z Norimberku. Ale
pevné véfim, Ze se ji podafri objevit.

V dnesni dobé, kdyz vyjede z vyrobniho
zavodu nova lokomotiva ¢i jednotka a objevi
se néjaka détska nemoc, slysim, Ze to by se
za nasich predkd nestalo. Ale i Slovenska strela
méla par takovych détskych nemoci, pokud vim.
Samozrejmé méla. Upravovan byl tvar sedaka,
aby byly pohodlnéjsi. Velky problém byla nedo-
statecna kapacita baterii a jejich dobijeni -
v zasadé, kdyz se ve voze svitilo a zaroven varilo
v kuchynice, tak dynama nestacila baterie dobi-
jet. Po roce tak museli vSechny sady baterii vymé-
nit. Zesilovaly se tfrmeny uchyceni elektromo-
tord. V zimé tahlo od oken a topeni nebylo Uplné
dostatecné. To je mimochodem zajimava véc.
Ve voze byla dvoje teplovodni kamna na koks,
ktera vytapéla vnitrni prostory a zaroven mohla
predtapét spalovaci motory pfi odstaveni vozu
v zimé. V oddilech pro cestujici bylo masivni
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Lukas Prorok trpélive
renovuje mérici pristroje
Slovenské strely

Tomds Sousedik, syn Josefa
Sousedika, s velkym zajmem
sleduje opravy Slovenské strely

.

potrubi a presto byla lidem zima a na spodni tre-
tinu oken byly dokonce pfipeviiovany pfi mra-
zech houné, aby lidem netahlo na nohy. To bylo
zpusobeno nedostate¢nym obéhem vody, kdy
kamna byla umisténa vyse nez topny okruh.

To vyreSime az nyni pfi restaurovani dodanim

malého obéhového cerpadla, které nebude vidét.

Hodné nam v tomto pomohl protokol o garan¢ni
opravé, které se oba vozy podrobily ve vyrobnim
zavodé rok po uvedeni do provozu. Naproti tomu
mé fascinuje, Ze nikde neni jedind zminka o néja-
kém problému ¢i zavadé s elektrickym prenosem
vykonu Josefa Sousedika! Pfitom se jednalo de
facto o prototypové reseni. To odkazuje na geni-
alitu vynalezce a ve mné to vyvolava nadéji, ze
stejné funkcni bude cely systém i po dokonceni

a pri ozivovani na konci procesu restaurovani.

Slovenska strela, to neni jen osud onoho
motorového vozu, ale také bourlivé osudy lidi
s nim spjaté.
Osudy lidi spojenych se Slovenskou strelou by
vydaly na nékolik knih! Uz sestaveni tymu v cele
s konstruktérem Hansem Ledwinkou je zajimavé.
Tatra patfila do koncernu firmy Ringhoffer a pro-
jekeni kancelar kolejovych vozidel sidlila v Praze
na Smichové. Vyvoj vozu M 290.0 byl ale zadan
projekéni kancelafi v Kopfivnici, kterd projekto-
vala automobily. Interiéry vozu navrhoval archi-
tekt Vladimir Grégr, ktery se inspiroval v zahra-
nici, napriklad vzor pro okna nasel na modernich
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rychlikovych vozech v Anglii. Nebyl jen vyni-
kajicim architektem, ale i statecnym Cechem

a pro svou odbojovou ¢innost byl nacisty popra-
ven v Unoru 1943, bylo mu ctyficet let. Zajima-
vou osobnosti byl i jeden ze strojviidcl Slovenské
strely Jan Vella. Ve dvacatych letech byl pilotem
nasi armady, po odchodu do civilu v roce 1928
nastoupil u CSD, kde jezdil jako strojviidce tehdy
zavadénych motorovych vozU. V roce 1936 byl
vybran jako jeden ze strojvidct Slovenské strely.
Na konci roku 1939 ho zacalo stihat Gestapo,

ale podafrilo se mu uprchnout do zahranici, kde
létal jako ceskoslovensky pilot u RAF. Bohuzel
zemrel pfi letecké nehodé v lednu 1945, kdy se
vracel z dovolené ve Skotsku do Londyna. Tehdy
se nechal premluvit k navratu letadlem, byt
puvodné chtél jet zpét do Londyna z profesniho
zajmu vlakem. Jeho jméno je vytesano na pamat-
niku ve dvorané Masarykova nadrazi v Praze.

Az budou opravy dokonceny, jaké jsou plany
se Slovenskou strelou?
Soucasti projektu je i stavba expozi¢niho depozi-
tare v Kopfivnici naproti nadrazi, v misté, kde ma
vzniknout i nové muzeum nakladnich automo-
bilt Tatra. Tam bude Slovenska strela vystavena
a pristupna verejnosti. Soucasti prostoru bude
i expozice o jeji historii a 0 obnové. Urcité ji bude
mozné spatfit i v provozu na trati, ale to predbi-
ham! Mame pred sebou jesté pres rok intenzivni
prace na splnéni tohoto snu.
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Druzicova navigace

Dro bezpecnou
lokalizaci vlaku!

TEXT: ING. PETR KACMARIK PH.D, ING. LUBOR BAZANT PH.D, ING. KAREL VESELY PH.D, _
ING. MICHAL PAVEL, ING. PETER GURNIK | FOTO: AUTORI TEXTU, ESA
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Uvod

DruZicova navigace jako urcity fenomén v letech
po konci milénia zevSednéla a mnozi z nas ji vy-
uzivaji ke kazdodennim ¢innostem. Je samozfej-
mou soucasti témér kazdého mobilniho telefonu
a témér kazdého nového automobilu. Oviem
pouZziti druZicové lokalizace v bezpecnostné-rele-
vantnich aplikacich pfinasi sva rizika a obtize,

a toto plati o to vice v podminkach, ve kterych
funguje Zeleznice. PouZiti GNSS v Zelezni¢ni
zabezpecovaci technice pro lokalizaci vlaki

na trati neni zatim zdarné dofeseno, prestoze se
toto téma Fesilo a fesi v Fadé vyzkumnych pro-
jektd.

Prispévek je koncipovan jako prehled kritic-
kych vyzev a prekazek, jejichZ zvladnuti je nutné
pro vyuZiti GNSS v Zelezni¢ni zabezpecovaci tech-
nice. Pfi vykladu je odkazovano na V&V projekty,
kde se dany problém Fesil.

Uvedme hned na Gvod prehled poslednich
V&V projektt, kde se koncept a aplikace GNSS
v Zelezni¢ni zabezpecovaci technice fesily
a na jejichz reseni se vyznamné podilela spo-
le¢nost AZD Praha s mnoha partnery z Evropy
a Ceské republiky. Vyznamné aktivity v této
oblasti byly v AZD Praha vyvijeny jiz od roku 2003,
ale zde se zaméfime jen na roky 2010 a pozdéjsi.
Na vé&t3iné dale uvadénych projektd AZD Praha
lzce spolupracovala s Fakultou aplikovanych véd
Zapadoceské univerzity v Plzni.

Projekt SafeLOC byl feSen v letech 2011-13
v rdmci programu Technologické agentury CR
(TACR) ALFA. Cilem projektu bylo navrhnout
a vyzkouset zakladni koncepci generického bez-
pecného vlakového lokatoru. V rdmci projektu
vznikla i analyza rizika pouziti GNSS.

Dalsim vyznamnym narodnim projektem byl
projekt RegioSAT feseny v letech 2014-16 v ramci
programu TACR BETA. Projekt Fesil vyzkumnou
potfebu MD CR s cilem navrhnout vhodné FeSeni
zabezpeceni vedlejsich trati s pouZitim GNSS.

Na mezindrodni Grovni byl rozvijen koncept
bezpec¢ného lokatoru a tzv. virtudlni balizy ETCS,
a to zejména v projektech GRAIL-2, 3InSat, NGTC
a STARS. Projekt GRAIL-2 probihal v rémci dotaé-
niho programu EU (FP7) v letech 2010-12, 3InSat
probihal za podpory ESA v letech 2012-14.

Trochu vice se zminime o novéjsich projektech.
NGTC byl fesen v letech 2013-16, pficemz kon-
cept virtualni balizy ETCS byl rozvijen v rdmci pra-
covniho bali¢ku WP7. Projekt byl podporen ze
7. rdmcového programu EU (FP7). Nedavno skon-
Ceny projekt STARS pak probihal v letech 2016-18
jako odpovéd na vyzvu Agentury pro evropsky
globalni navigacni druZicovy systém (GSA) se sid-
lem v Praze a byl podpofen v ramci programu EU
H2020. Stoji za poznamku, Ze oba projekty byly
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sledovany GSA se zna¢nym zajmem a pro néktera
témata GSA zajistila, z vlastnich prostredkd, uzi-
te€nou expertni podporu. Projekt STARS se
detailné zabyval analyzou a charakterizaci Zelez-
ni¢niho prostredi.

V soucasnosti je koncept virtualni balizy ETCS
feSen v ramci spole¢ného podniku EU a vyznam-
nych zastupct Zelezni¢niho sektoru pod oznace-
nim Shift2Rail JU a jim financovanych projektd,
aktualné X2Rail-2, pracovniho balicku WP3. Spo-
le¢nosti AZD Praha umoZfiuje Elenstvi v Shift2Rail
aktivné se Ucastnit kli¢ovych aktivit v oblasti
Zelezni¢niho V&V.

Je vhodné poznamenat, Ze probihaly a probi-
haji i dalsi vyzkumné projekty na toto téma jak
v Evropé, tak ve svét&. Pfipomefime v CR his-
toricky prvni feSeny evropsky projekt APOLO
(1998-2001) v této oblasti za Gcasti Ceskych drah,
jehoz vysledky naznacily potfebu hybridniho
feSeni - integraci vice druh( senzord pro spo-
lehlivou lokalizaci vlaku. Z nedavné minulosti
potom napf. mezinarodni projekt RHINOS (2016-
2017) za Gcasti Univerzity Pardubice, zaméreny
na dosaZeni potfebnych RAMS parametr( pomoci
kombinace systémi GPS, Galileo, EGNOS, pokro-
Cilého autonomniho monitoru integrity ARAIM
a dalsich senzort.

Z vy¢tu zde uvedenych projektd je patrné, Ze
zajisténi detekce a eliminace nebezpedi od identi-
fikovanych zdrojli poruch a chyb je velmi obtizné
pro celou Zelezni¢ni odbornou komunitu. Kyzeny,
opravdu bezpeény systém se SIL 4 pro lokalizaci
vlakd na trati zGstava nadale cilem snaZeni viech
vyznamnych vyrobcl Zelezni¢ni zabezpecovaci
techniky.

Jesté je tfeba zdUraznit, Ze tento prispévek
neni pfimym vysledkem konkrétniho vyzkum-
ného projektu podporeného z evropskych ¢i
narodnich fond(, ale shrnuje vysledky aktivit,
podpofenych nejen z fondl v rdmcovych progra-
mech EU a programech ALFA a BETATA CR, ale
i financovanych z vlastnich zdrojd AZD Praha.
Relevantni projekty jsou zde uvedeny.

1. DruZicové navigaéni systémy

1.1 GNSS

V soucasnosti jsou provozovany Ctyfi globalni
druzicové navigacni systémy (GNSS), které jsou
v riizném stadiu modernizace nebo implemen-
tace. Jedna se o americky NAVSTAR GPS, rusky
GLONASS, Cinsky BeiDou/COMPASS a evropsky
Galileo.

Z pohledu poufziti GNSS v Zelezniéni zabezpe-
Covaci technice je z vice dGvod(i vhodné zamé-
fit se vyhradné na systémy GPS a Galileo. Sys-
tém GPS je v nepfetrzitém provozu od poloviny
devadesatych let bez zdsadnéjSich vypadki a je
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pribézné modernizovan (konstelace je postupné
dopliovéna druZicemi, které vysilaji nové civilni
signaly L2C, L5, L1C). Systém Galileo sice stale
neni plné implementovan, nicméné v posled-
nich letech bylo dosaZeno vyznamného pokroku
a v soucasnosti ma systém jiz 22 funkénich druZic
(druZice maji status ,Usable“); aktualni stav kon-
stelace lze nalézt zde [1].

Pro spole¢né pouZiti GPS a Galilea je vyznamna
dohoda mezi USA a EU zr. 2004 ohledné koordi-
nace vyvoje obou systém s cilem zajisténi jejich
vzajemné kompatibility [2]. Jejim pfimym disled-
kem byl ndvrh modulaci signali GPS a Galileo
tak, aby se vzajemné nerusily a naopak bylo
mozné bez vétSich komplikaci provést jejich spo-
le¢né zpracovani v jednom pfijimadi.

Kazdy z uvedenych GNSS systémd vysila sig-
naly v nékolika frekvencnich pasmech. Historicky
je vyznamné pasmo L1, kde je vysilan ptvodni
civilni GPS L1 C/A signal. Toto pasmo je identické
s pasmem E1 systému Galileo. Z pohledu vyu-
Ziti bezpecnostné relevantnich aplikaci ma dale
vyznam pasmo L5, které je ekvivalentni's pas-
mem E5a systému Galileo. Vyhodou téchto dvou
pasem je fakt, Ze jak L1/E1, tak i L5/E5a nalezi
do frekvencni oblasti vyhrazené pro sluzby typu
ARNS (Aeronautical Radio Navigation Service).
Lze zde tedy olekavat lepsi vyZadovani i dodrZo-
vani ochrany takto vyhrazenych frekvenci pfed RF
rusenim. Zaméreni na L1/E1 a L5/E5a také kore-
sponduje s planovanym rozvojem systému SBAS,
viz dale.

1.2 SBAS

Systém SBAS (Satellite-based Augmentation Sys-
tem) poskytuje rozsifeni GNSS tak, Ze je mozné
GNSS vyuZit v nékterych bezpeénostné relevant-
nich aplikacich (Safety of Life). Systém SBAS byl
primarné vyvijen pro potreby civilniho letec-

tvi, jeho vlastnosti (v aktualni verzi systému) tak
reflektuji predevsim poZadavky civilniho letectvi.

Systém SBAS monitoruje chovani systému
GNSS a ionosféry (pomoci sité pozemnich sta-
nic) a na zakladé tohoto monitoringu poskytuje
prostfednictvim svych geostacionarnich druZic
informace o pouZitelnosti jednotlivych GNSS dru-
zic (informace o integrité). Dale poskytuje pro
jednotlivé druzice korekce, diky kterym dojde
ke zpfesnéni odhadu polohy.

Systém SBAS nenfi svym charakterem globalni
systém, ale poskytuje navigacni sluzbu jen nad
definovanou oblasti (service area). V sou¢asnosti
existuje nékolik implementaci SBAS systéma
(WAAS, EGNOS, GAGAN, MSAS, SDCM, SNAS),
které poskytuiji sluzbu nad rdznymi oblastmi.
Jednotlivé systémy jsou kompatibilni na Grovni
rozhrani k pfijimaci GNSS. Systém EGNOS je
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evropsky systém, ktery je v operacnim reZzimu
od roku 2009 a zajistuje pokryti nad evropskym
kontinentem. Systém je vysledkem spoluprace
Evropské kosmické agentury (ESA), Evropské
komise (EC) a Evropské organizace pro bezpec-
nost leteckého provozu (EUROCONTROL), se zod-
povédnosti ESA za technicky navrh a vyvoj sys-
tému, EC prostfednictvim GSA za celkové fizeni
programu a EUROCONTROL za definici potfeb
civilniho letectvi a stanoveni pozadavk( na sys-
tém.

Soucasna verze systému EGNOS (EGNOS V2)
poskytuje informace o integrité a velkoplo3né
korekci pouze pro signal GPS L1 C/A. Nasledu-
jici verze systému EGNOS V3, ktera by méla byt
dostupna kolem r. 2025 [3], bude kromé pavodni
sluzby (podporujici jen GPS L1 C/A) nové podpo-
rovat dvoufrekvencni méreni GPS (v pdsmech L1
a L5) a dale i dvoukonstelaéni méreni GPS + Gali-
leo na obou zminénych frekvencich [4].

Zdlraznéme, Ze samotné pouZiti SBAS/
EGNOS signalu nestaci k tomu, aby odhad
polohy uréeny v pfijimaci dosahoval pozadova-
nych vlastnosti (zejména integrity) a poskyto-
vatel sluzby (v Evropé pro systém EGNOS je jim
ESSP na zakladé kontraktu od GSA) tyto vlast-
nosti garantoval. Nutnou podminkou totiZ je i to,
aby samotny pfijimac byl navrZen a certifikovan
dle pfislusného standardu (MOPS). Pro EGNOS V2
je odpovidajici MOPS dokument [5].

Systém SBAS (EGNOS) je ve vétSiné V&V pro-
jektd (NGTC, STARS, X2Rail-2), které fesi bez-
pecné pouZiti GNSS pro Zeleznici, chapan jako
soucast architektury bezpecné lokaliza¢ni
funkce. Byt potencial SBAS je velky (i vzhle-
dem k planované evoluci systému) a zajisté
usnadni nasazeni GNSS, jeho vyuZiti v Zelezni¢-
nich zabezpecovacich zafizenich nebude pfimo-
Caré. Je potieba pfipomenout, Ze systém SBAS
byl a zatim stale je primarné vyvijen pro letec-
kou dopravu a letecké prostredi, a nejsou tak pfi
jeho vyvoji zohledriovany poZadované zasady
vyvoje Zelezni¢niho zabezpecovaciho zafizeni
dle platnych norem. Dal$i nezanedbatelnou
komplikaci predstavuje Zelezniéni prostfedi,
které je od leteckého zasadné odlisné. Systém
SBAS z principu nemUZe poskytnout ochranu
pred nebezpeénymi lokalnimi vlivy (napf. mno-
hacestné Sifeni, RF ruseni). Z dosavadnich ana-
lyz dale vyplyva, Ze systém SBAS nebude samo-
statné schopen zajistit pro GNSS lokalizaci vlaku
pozadovanou celkovou Uroven integrity bezpec-
nosti SIL4.

2. Bezpeény odhad
Na zakladé kaZzdodennich zkuSenosti s vyuZitim
GNSS informace napf. v automobilové navigaci,
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mobilnich telefonech, fotoaparatech atd. se mUze
jevit jako zcela pfirozené poufzit stejnym zpa-
sobem GNSS v Zelezni¢nich zabezpecovacich
zafizenich. Tj. vystup komeréniho (COTS) pfiji-
mace GNSS by byl pfimo vyuZit jako primarni{
zdroj informace o poloze vlaku v dané aplikaci.
Takovy pfistup by ale znamenal, Ze se pro pouziti
v zabezpecovacich zafizenich ztotozni informace
o0 bezpelné poloze s odhady, které poskytuje
COTS pfijimac.

V nasledujici ¢asti kapitoly bude vysvétleno,
pro€ je toto ztotoZnéni neprijatelné, a to jak z véc-
ného hlediska, tak také z hlediska poZadavka
prislusnych mandatornich norem. Pred timto
vysvétlenim je vSak Gcelné definovat pojem bez-
pecny odhad veli¢iny (napt. polohy). Bezpe¢nym
odhadem se rozumi oblast (obvykle tvaru elip-
soidu), pro kterou plati, Ze tato oblast za vSech
okolnosti (méreni vyuzita k urceni odhadu jsou
zatizend pouze Sumem, nebo méfeni jsou zati-
Zena i poruchou, ...) obsahuje skute¢nou hod-
notu odhadované veli¢iny alespon s pravdé-
podobnosti danou poZzadavky na bezpecnost
lokalizaéni funkce.

14.066

14.067 14.088 14.0689 1407

Jednim z dlivodd, proc je problematické pfimo
vyuZit vystup COTS pfijimace, je fakt, Ze COTS pfi-
jimac¢ maZe na svj vystup poskytovat pomérné
Casto i odhady, které nijak neodpovidaji realité,

a pritom tato skutecnost neni prijimacem nijak
signalizovana. Aplikace vyuzivajici poskytnuty
odhad mUze tedy chybné predpokladat, Ze jsou
stale splnény pravdépodobnostni poZadavky kla-
dené na odhad.

V redlnych datech zaznamenanych pfi méreni
napf. v projektu RegioSAT bylo pfitom takové
chovani COTS pfijimacli opakované pozorovano.
Konkrétni pfiklad je uveden na obr. 1. Na obrazku
je vykreslena skute¢na poloha ¢asti osy koleje
traté TR197 Ci¢enice-Volary (modr4 kfivka)

a odhad polohy (zelend oblast) Zelezni¢niho
vozidla priibézné poskytovany v jednotlivych
Casovych okamZicich COTS pfijimacem.

Z obrazku 1 je patrné, Ze pfi vjezdu vozidla
do oblouku (vozidlo se pohybovalo ze severovy-
chodu na jihozapad) je po uréitou dobu COTS pfi-
jimacem poskytovany odhad polohy systema-
ticky vychylen od skute¢né pozice vozidla, a to
misty o vice neZ 80 metrd v roviné zemépisna Sitka
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active antenna

N-channel GNSS receiver

délka. V nadmorské vysce je pak chyba odhadu
misty az 100 metr(. Na zakladé analyzy tzv. suro-
vych méreni (viz dale), kterd byla vstupem pro
odhad polohy pocitany v COTS prijimaci, bylo pfi-
tom zjisténo, Ze z téchto méfeni bylo ale mozné
po celou dobu pocitat spravné odhady polohy.
Kromé jiz popsaného problému je navic nutné
na COTS pfijimace, ale i samotné GNSS, nahlizet
tak, Ze se jedna o (sub)systémy, které nerespek-
tovaly poZadavky bezpecného Zivotniho cyklu dle
pfislusnych standard(i (zejména CSN EN 50126,
CSN EN 50128, CSN EN 50129). To je dal3i
z vyznamnych ddvodd, pro¢ neni mozné pou-
Zit odhad polohy z COTS prijimace pfimo a jako
vyhradni zdroj polohové informace pro bezpecny
odhad polohy drazniho vozidla.

3. Vlivy na vykonnostni parametry
GNSS
Zjednodusené plati, ze vykonnostni parame-
try lokalizaéni funkce vyuZivajici GNSS (jako
napf. pfesnost, dostupnost, ...) jsou ovlivnény
tremi hlavnimi faktory, a to: a) samotnym pouZi-
tym GNSS systémem, b) pouzitym GNSS pfijima-
¢em, c) prostredim, ve kterém se GNSS pfijimac
nachazi.

Déle se podrobnéji zamérime na pfijimac
i na prostredi, ve kterém se bude pfijimac pou-
Zity pro bezpecnou lokalizaci vlaku nachazet.
Vlastnosti GNSS systému nejsou v této kapitole
rozebirany, protoZe neni v moznostech vyrobcd
Zelezni¢nich zabezpecovacich zafizeni tento fak-
tor jakkoliv ovlivnit.

3.1 Vlastnosti pFijimace

V feSenych V&V projektech byla nékolikrat dis-
kutovana otazka stanoveni pozadavk( na GNSS
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pfijimace pro aplikaci virtudlni balizy ETCS
(NGTC, X2Rail-2), a to z pohledu standardizace
navrhovaného feseni. Cilem je stanoveni jeho
vlastnosti (charakteristiky) tak, aby bylo zajis-
téno dosaZeni minimalnich vykonnostnich para-
metrd GNSS v definovanych podminkach a feSeni
bylo interoperabilni. Na druhé strané je poZado-
vano, aby uvedené vlastnosti prijimace nebyly
vyrazné restriktivni (z pohledu pouZitych algo-
ritm() a umoznily cenovou dostupnost technolo-
gii s poZadovanymi vlastnostmi na trhu.

Charakterizace pfijimace, ktera byla autory
¢lanku navrZena a predloZena k diskuzi v ramci
[6] a nedavno aktualizovana v [7], pfedpoklada
klasickou architekturu GNSS prijimace (viz
obr. 2), kdy je mozné provést rozdéleni pfijimace
na: (a) analogovou RF {ast a islicové zpracovani
signalu v zakladnim pasmu (zpétnovazebni sys-
tém DLL/PLL) a (b) samostatny blok vypoctu
odhadu polohy, rychlosti a ¢asu (PVT). Rozhranim
mezi obéma definovanymi ¢astmi jsou tzv. surova
méreni (raw measurements).

Na analogovou RF ¢ast a ¢ast Cislicového zpra-
covani signalu v zakladnim pasmu je pohlizeno
tak, Ze kazdy GNSS signal se v této ¢asti zpraco-
vava samostatné v identickém bloku. To umoz-
ruje vyrazné zjednodusit navrh testovani (resp.
méreni charakteristik) této ¢asti pfijimace. Méfeni
je tak mozné zaloZit jen na zakladé presné defi-
novaného signalu jedné druZice doplnéného
o rudeni dle mérené charakteristiky (bily Sum,
odrazeny signal, RF ruseni apod.).

V rdmci projektu NGTC byla navrZzena takova
sada charakteristik a parametrd, kterd ma zajis-
tit Gplny popis této ¢asti pfijimace. V pfipadé cha-
rakteristik nebo parametrt, kde by mohla vznik-
nout nejednoznacnost jako dlsledek neustalené

— DLL/PLL (FLL) >
N PVT
®—> DLL/PLL (FLL) > -
filter (s) » i
i o| PVT unit
fm‘;r LNA(s) ADC —@—{9—> DLL/PLL (FLL) » TV un
antenna mixer(s)
feeder
DLL/PLL (FLL) > raw
A measurement
N channels -
acquisition
unit
DSP part

/N Obr. 2 UvaZovand architek-
tura GNSS prijimace v projektu
NGTC (v rdmci tkolu 7.2)



definice, byla popsana kompletni procedura
méreni véetné podminek méfeni.

Jako priklady definovanych charakteris-
tik uvedme citlivost pfijimace (jak pro proce-
duru akvizice signalu, tak i sledovani signalu),
Casy pro prvotni ziskani synchronizace i opétov-
nou synchronizaci po vypadku pfijmu apod. Byly
ale definovany i komplexni charakteristiky, jako
je napt. odolnost prijimace oproti mnohacest-
nému Siteni.

Pristup k charakterizaci bloku vypo¢tu odhadu
PVT je jiny. V tomto pfipadé nelze pfipadné
testy provadét jen s jednoduchym modelem sig-
nalu jedné druZice, ale je potieba, aby byly testy
postaveny na signdlech kompletni konstelace.
Toto vyrazné komplikuje navrh i samotnou defi-
nici testd. Proto bylo v ramci NGTC WP7 navr-
Zeno, Ze blok vypoctu polohy bude specifikovan
ne svymi vlastnostmi, ale kompletnim popisem
algoritmu. Uvedme, Ze toto je i pfistup, jak je
definovan pfijimac pro potfeby v civilnim letec-
tvi. Zda ale nakonec stejny pfistup bude zacho-
vaniv zelezni¢ni doméné, ukaze az dalsi postup
v navazujicich V&V projektech.

3.2 Vliv prostredi

Specifikem pro pouZiti GNSS pro bezpe¢nou
\ Obr. 3 Zdkladni klasifikace lokalizaci vlaku je prostredi, ve kterém se priji-
lokdlnich vlivi (prostiedi) na pfi-  mac nachazi. Podél traté se charakter prostredi
jem GNSS signdlu zna¢né méni a to tak, Ze nachazime kompletni

TEMA #

$kalu situaci: od mist, kde je pfijem GNSS signalu
neovlivnén, aZ po mista, kde je prijem GNSS sig-
nalu zcela znemoznén.

Okolni prostfedi pisobi na GNSS signal vstu-
pujici do antény pfijimace a zplisobuje néko-
lik negativnich jevd. Zakladni klasifikace téchto
jevl je znazornéna na obr. 3. GNSS signal mlize
byt degradovan Gtlumem zplisobenym priicho-
dem prekazkou. V krajnim (ale ¢astém) pfipadé
mUZze byt vyhled k dané druzici kompletné zasti-
nén a pfijem signalu od druZice zcela znemoznén.
V dUsledku odraz( signalu (reflexe) a/nebo jeho
ohybu na prekaZce (difrakce) dochazi k vice-
cestnému Sifeni signalu (multipath). Specific-
kym pfipadem mnohacestného Siteni je situace,
kdy se pfijimaji jen odrazené signaly (pfijem pfi-
mého signalu je znemoznén nebo je pfimy sig-
nal vyrazné utlumen). Tento jev se oznacuje jako
NLOS (Non-Line-of-Sight) pfijem. Jeho vyznam
spociva v tom, Ze algoritmy pro potlac¢eni mnoha-
cestného Sifeni implementované na Grovni zpra-
covani signalu v zdkladnim pasmu (konstrukce
jako narrow nebo MEDLL correlator), jsou pro
jeho potladeni neti¢inné. Zvlastni kapitolou je
samoziejmé RF ruseni, které mizZe pochazet jak
z okolnich zdrojd, tak i od samotného drazniho
vozidla.

Vyskyt a pusobeni téchto jev(, at uz samo-
statné nebo v kombinaci, znamena vzdy nega-
tivni dopad na vykonnostni parametry GNSS,

D)
Vicecestné

AW Sifeni signalu
+

&

Stinéni signalu
prekazkou

SRR

=

Utlum signalu

mﬂﬂ%
I I )

RF ruseni
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EMS of MP error,

DoY: 037

[deg]

elevation

L

tj. pfesnost a dostupnost. Navic v pfipadé zabez-
pecovacich zafizeni vyuZivajicich GNSS je potieba
zohlednit dopady lokalnich vlivd Zelezniéniho
prostfedi na celkovou bezpecnost lokalizacni
funkce vlaku.

Pro navrh zabezpecovacich systému vyu-
Zivajicich GNSS je proto nezbytné zjistit, jak
velky dopad ma Zelezni¢ni prostredi (lokalni
jevy) na vykonnostni parametry lokaliza¢ni
funkce vyuZzivajici GNSS. Na zakladé této zna-
losti je pak potfeba rozhodnout, jakym zptiso-
bem je vhodné tyto jevy ve vypoctu bezpeéného
odhadu zohlednit.

Jak bylo uvedeno, bezpe¢ny odhad polohy ma
charakter oblasti, kde se skute¢na poloha nachazi
se stanovenou pravdépodobnosti. Zakladem pro
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stanoveni velikosti této oblasti je ureni odhadu
chyby (ve formé smérodatné odchylky) pro jed-
notliva méfeni k druZicim. Ta se ur€uje na zakladé
tzv. Error Budget modelu, kde je pro pfislusny
zdroj chyby alokovana hodnota této chyby (smé-
rodatna odchylka). Korektni respektovani lokal-
nich vlivl v bezpe¢ném odhadu polohy pak lze
chapat tak, Ze urcita mira chyby zplsobena napf.
mnohacestnym Sifenim je korektné respektovana
pouZzitou hodnotou (alokovanou smérodatnou
odchylkou) v Error Budget modelu. Extrémni pri-
pady mnohacestného Sitfeni (které by jiz mode-
lem nebyly pokryty) jsou detekovany a bezpecny
odhad polohy pak neni poskytnut.

Je tfeba zdiraznit, Ze Zelezni¢ni prostiedi se
mUZe v Case ménit (napf. vystavbou prekazek,

/N Obr. 4 Velikost chyby mno-
hacestného Sifeni v zdvislosti
na azimutu a elevaci prichoziho
GNSS signdlu; méreno pro GPS
L1 C/Asigndl; prevzato z [9]

\/ Obr. 5 a) laboratorni testo-
vani &asti mériciho systému;
b) kompletni mérici systém
ve strojovné vozidla 362.165




a)

/N Obr. 6 a) dopplerovsky

radar (vlevo) a anténa ctecky
RFID (uprostred) pod vozi-

dlem 914.114; b) ndstavec

s GNSS anténami, Sirokopdsmo-
vou anténou a panoramatic-
kou kamerou na strese vozidla
914.114

b)

jako jsou budovy, silni¢nich nadjezdy atd., nebo
umisténim zdrojl RF ruseni, napt. zakladnovych
stanic mobilnich telefonickych siti v blizkosti
traté) a bude nezbytné navrhnout opatreni, ktera
zajisti v€asné zjisténi a davéryhodnou evidenci
takovych zmén (napf. zaloZenych na analyze pro-
voznich dat, periodickych kontrolnich mérenich,
legislativnich opatfenich jako povinnost posky-
tovat informace o stavbach v okoli traté spravci
Zelezni¢ni infrastruktury apod.).

Vliv mnohacestného $ifeni na kvalitu pfijmu
GNSS signalu ve vztahu k prostfedi byl analy-
zovan v projektu RegioSAT. Analyza byla zalo-
Zena na dlouhodobém méfeni se stacionarnim
prijimacem ve vybrané lokalité, kde se nacha-
zely prekazky zplsobujici mnohacestné Sifeni
i Utlum signalu. V ramci nasledného vyhodnoceni
byly pocitany tzv. ,code minus carrier kombi-
nace, které odpovidaji chybé& zdanlivé vzdalenosti
v disledku mnohacestného Sifeni na méfeni kon-
krétni druZice. Tyto hodnoty byly dale zpraco-
vavany s cilem vytvofit ,mapu“ chyby mnoha-
cestného $ifeni pro danou lokalitu v zavislosti
na azimutu a elevaci. Pfiklad takového zpra-
covani pro vybrany den je uveden na obr. 4.

V obrazku je déle naznalen obrys prekazek (Sedé
- budovy, zelené - stromy a kere).

Analyza vlivu Zelezni¢niho prostredi na GNSS
byla dale jednim z hlavnich feSenych témat
nedavno skonceného projektu STARS (Satellite
Technology for Advanced Railway Signalling).
AZD Praha byla v rdmci tohoto projektu, spolu
s partnery SIEMENS a Ansaldo STS, jednim ze tii
realizatord rozsahlych méfeni na vybranych tra-
tich (v CR, Svycarsku a Italii) s cilem pravé analy-
zovat vliv Zelezni¢niho prostfedi.

Samotna méreni byla realizovana ve spolu-
praci s Ceskymi drahami a Spravou Zelezni¢ni

dopravni cesty. M&Feni probihala na tratich Cice-
nice-Volary s vozidlem 814/914.114 a pozdé€;ji

i na trati Brno hl. n.-TiSnov s vozidlem 362.165.
Méreni se realizovala za béZného komeréniho
provozu vozidel béhem obdobi ¢ervenec 2017 az
(nor 2018.

Pro potreby projektu byl navrzen a realizovan
méfici systém. NavrZzeny méfici systém zahrno-
val 3 GNSS pfijimace rliznych vyrobct a parame-
trh. Pro potfeby analyzy vlivu RF rudeni byl pou-
Zit spektralni analyzator a zafizeni pro zdznam
RF vzorku signalli v pdsmech L1 a L5. Jadrem
méficiho zafizeni bylo primyslové PC, které
zaroven zprostfedkovavalo i moZnost vzdaleného
ovladani a kontroly pomoci LTE modemu. Méfici
systém je zobrazen na obr. 5.

Pro potfeby stanoveni zastinéni viditelnosti
oblohy (a to jinym zplisobem neZ pomoci GNSS
signald) byla soucasti mérici aparatury i panora-
maticka kamera. Ta byla umisténa na stfese vozi-
dla v tésné blizkosti GNSS antén, aby informace
o viditelnosti co nejlépe odpovidala pozici insta-
lovanych GNSS antén, viz obr. 6b).

Dalsi dilezita ¢ast mériciho systému zajisto-
vala na GNSS nezavislou polohovou referenci
(tzv. Ground Truth). Tato ¢ast obsahovala riizné
MEMS sensory, dopplerovsky radar a snimac ota-
Cek. Dle vybaveni traté byly pouzZity dva mecha-
nismy pro rekalibraci senzori. Na trati Ci¢enice-
Volary byl pouZit RFID systém firmy Harting,

v kolejisti byly instalovany RFID transpondéry

a souCasti méfici aparatury na vozidle 914.114
pak byla ¢tecka téchto transpondérd, viz obr. 6a).
Trat Brno-Ti$nov i vozidlo 362.165 je vybaveno
systémem AVV (Automatické vedeni vlaku). Reka-
librace senzor( byla proto zajisténa pomoci infor-
maci z tohoto systému (pomoci informace o pro-
jeti nad balizou MIB).
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AZD Praha v rémci projektu STARS také
navrhla vhodné metody pro analyzy méfenych
dat a detekci negativnich jevQ. Diky znaéné pro-
ménlivosti prostfedi byla charakterizace pro-
stfedi pojata tak, Ze ke kazdé poloze na trati jsou
pfifazeny tfi skalarni parametry, které charak-
ter daného mista popisuji. Jedna se o MPL (Multi-
Path Level), RIL (RF Interference Level) a SVF (Sky
Visibility Factor).

Série obrazk( (viz obr. 7) ukazuje proces zpra-
covani panoramatickych snimkd. Na zakladé
tohoto zpracovani byla uréena skalarni hod-
nota SVF, ktera popisovala miru zastinéni oblohy
v daném misté na trati.

Nasledné zpracovéni a analyzy méfenych dat
potvrdily vyskyt vSech zde jiz uvedenych nega-
tivnich jevi v Zelezni¢nim prostredi v rizném
rozsahu a s rliznou intenzitou. Postup zpraco-
vani a zavéry provedenych analyz jsou uvedeny
v dokumentu [8].

V soucasnosti jsou detekéni metody déle zdo-
konalovany a koncepce charakterizace prostredi
rozvijena tak, aby bylo mozné navrhnout opti-
malni a rychly postup pro méreni a hodnoceni
parametr(i GNSS v Zelezni¢nim prostredi.

4, Analyza rizika pouZiti GNSS

Pfi integraci GNSS do Zelezni¢nich zabezpecova-
cich systémd, stejné jako v jinych bezpe¢nostné-
-relevantnich aplikacich, je nutnym poZadavkem
zpracovani analyzy rizika (AR). AZ s vyuZitim
vysledkd takové analyzy je mozné navrhnout
konkrétni zplisob bezpe¢né integrace GNSS jako
zdroje bezpecné informace o PVT Zelezni¢niho
vozidla do Zelezni¢nich zabezpecovacich sys-
témd. Tato integrace pritom musi obsahovat

i navrh konkrétniho zplsobu zpracovani pfijima-
nych surovych GNSS dat vedouciho az k ziskani
bezpecného odhadu PVT, nebot jak bylo ukazano,
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nelze ,,;slepé“ prijmout odhad polohy poskyto-
vany COTS pfijimacem.

Déle v textu této kapitoly je pouzivan termin
GLDS (GNSS Location Determination System),
ktery reprezentuje systém pro bezpe¢né urceni
polohy a rychlosti vlaku zaloZeny na GNSS. Ter-
min na této Grovni zahrnuje jak mobilni éast
(vlastni lokator na draznim vozidle), tak i stacio-
narni ¢ast (zpravidla monitorovaci stanice GNSS).

AR byla jednou z hlavnich ¢innosti pfi feSeni
narodniho projektu SafeLOC. Prvnim krokem
celé AR bylo formulovani vrcholového nebez-
pecného stavu pro lokalizacni funkci vyuZivajici
GNSS, jehoz mozny vznik je analyzovan. Tento
nebezpeény stav (v anglické terminologii hazard)
byl pro problematiku uréeni polohy formulovan
nasledovné: ,HAZ1: Skutecnd poloha GNSS antény
neni obsaZena v odhadu polohy GNSS antény urce-
ném subsystémem GLDS pocitajicim bezpeény
odhad s vyuZitim GNSS dat.“

Po definici stavu HAZ1 byla dal$im krokem pro-
vadéné AR identifikace udalosti, které mohou
stav HAZ1 zpUsobit. Zcela zakladni udalosti majici
potencial zplsobit HAZ1 je pfitom samotna pfiro-
zena stochasticka podstata GNSS, ze které plyne,
Ze i bez pritomnosti jakékoliv poruchy maze vli-
vem $umu, pfirozeného chovani ionosféry a tro-
posféry apod. vzniknout nebezpecny stav HAZ1.

Dal$imi udélostmi zplsobujicimi stav HAZ1
jsou jiz samotné poruchy. Vzhledem k tomu, Ze
cely GNSS je velmi sloZity systém a k bezpe¢nému
pouZiti na Zeleznici nebyl prozatim vyuZit, byla
k jejich identifikaci vyuZita metoda analyzy FTA,
ktera pristupuje k identifikaci pfi¢in vzniku analy-
zovaného nebezpeéného stavu postupem ,,shora-
-dolG“, Pfi tomto postupu dochazi postupnym
rozkladanim obecnéjsich pfi¢in vzniku nebezpec-
ného stavu k identifikaci az samotnych konkrét-
nich bazickych pficin neboli udalosti.

/N Obr. 7 Postup zpracovdni
panoramatickych snimkd;
urceni oblasti (azimutu a ele-
vaci), kde je signdl GNSS zasti-
nén nebo kompletné blokovdn



\ Obr. 8 Expandovdni vrcholové
uddlosti FTA; prevzato z [9]

V souladu s doporucenimi metody analyzy FTA
a principem ,shora-dolt“ byly udalosti vedouci
ke stavu HAZ1 nejprve rozdéleny do tfi skupin (viz
obr. 8) predstavuijicich zakladni vétve stromu FTA.
Tyto vétve byly nasledné detailné analyzovéany aZz
k identifikaci bazickych udalosti.

PTi AR bylo identifikovano cca 60 bazickych
udalosti. Jako bazické udalosti naleZici do vétve
1 stromu FTA byly identifikovany napfiklad
nestandardni vliv troposféry a ionosféry, exi-
stence mnohacestného Siteni, ruseni signald
pohonnou jednotkou lokomotivy, ¢i tfeba neza-
douci interference s jinymi zdroji radiovych sig-
nald.

Udalostmi vétve 2 jsou poruchy subsystému
GLDS. Mezi tyto poruchy patfi napfiklad selhani
hardware GLDS, softwarova chyba zpracovani
signall, chybné feSeni numerické stability algo-
ritmu vypoctu odhadu polohy pfijimace, chyba
oscilatoru pfijimace obsazeného v GLDS, chyba
pfi demodulaci navigaéni zpravy, ¢i chyba v algo-
ritmu vypoctu odhadu PVT.

Mezi udalosti ndlezZejici do treti vétve pak
patfi napfiklad chyby v naviga¢ni zpravé druZic
vysilané druzicovym segmentem GNSS, chybna
funkce hodin druZice nebo chybnd draha druZzice.

PFi vypoctu odhadu polohy pomoci GNSS
a jeho vyuZiti v zabezpecovacich systémech je
pfitom nutné uvaZovat i soucasny vznik/plsobeni
vice bazickych udalosti zplisobujicich stav HAZ1.
| z tohoto divodu je vhodné, aby byla AR prova-
déna metodou analyzy FTA, ktera umi'i tuto even-
tualitu postihnout. Vyhoda vyuZiti FTA se v tomto
pfipadé prokaze napfiklad i pfi vypoctu intenzity/
pravdépodobnosti vzniku vrcholové udalosti FTA.

Po provedeni AR je mozné pfistoupit k navrhu
integrace GNSS do Zelezni¢nich zabezpelova-
cich systém. Pfi této integraci je nutné navrh-
nout pro vSechny identifikované bazické uda-
losti, majici potencial zpUsobit stav HAZ1, vhodna
opatfeni, ktera spole¢né s vhodné navrzenym

TEMA #

postupem, zohledriujicim moznost vzniku HAZ1
i bez pfitomnosti poruchy (pfirozeny vliv Sumu,
pfirozené chovani troposféry ...), zajisti, Ze vznik
stavu HAZ1 je sniZen na tolerovatelnou droven

a je tak ziskan bezpeény odhad.

Detailni vyvoj subsystému GLDS dlouhodobé
probihd ve firm& AZD Praha ve spolupraci se
Zapadoceskou univerzitou v Plzni a obsahuje
znac¢né mnoZstvi opatfeni riizné sloZitosti. Mezi
tato opatreni patfi napfiklad jednoducha selekce
druzic pouZzitych k vypoctu odhadu PVT podle
elevaéniho Uhlu, pod kterym je druZice vidéna,
aplikace technik numerické matematiky, ¢i pou-
Ziti vlastniho vysoce sofistikovaného RAIM algo-
ritmu, ktery umozriuje urcit bezpe¢ny odhad
polohy i v pfipadé vyskytu nékterych identifiko-
vanych poruch.

5. GNSS z pohledu aplikace

5.1 VyuZiti GNSS v systému Radioblok
Moznosti, jak vyuZit v Zelezniénim prostredi bez-
pecny odhad PVT ziskany subsystémem GLDS, je
nékolik. V AZD Praha byly v rdmci projektu Regio-
SAT provedeny prvni testy ovéfujici moznost bez-
pec¢ného vyuziti GNSS v zabezpecovacim sys-
tému Radioblok pro vedlejsi traté Grovné RBO+.
PFi téchto testech bylo konkrétné ovérovano, jak
by bylo mozné stavajici Groven RBO+ rozsifit vyu-
Zitim bezpecnych odhad( polohy a rychlosti vozi-
dla o nové funkcionality, které by dale sniZily
pravdépodobnost nedetekovani chyby ¢lovéka

s negativnim dopadem na bezpecnost provozu

a zvysily komfort strojvedouciho pfi fizeni vlaku.
Tuto Uroven oznalujeme RBL.

Nové navrZzenymi a z vétsi Casti téZ i testovanymi
funkcionalitami (testovano bylo prvnich 5 funkci-
onalit) byly: a) Automaticka odhlaska, b) Kontrola
projeti cile povoleni ¢elem vlaku a pfipadné vyvo-
lani nouzové brzdy, ¢) Zobrazeni informace strojve-
doucimu o maximalni povolené (podle statického
jizdniho profilu) ¢i predvésténé tratové rychlosti
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v daném misté vlaku na trati, d) Kontrola aktualni
rychlosti vlaku, e) Zjednodusené prihlaseni vozi-
dlové ¢asti Radiobloku ke stacionarni ¢asti Radio-
bloku, f) PFenos a zobrazeni informace o stavu
prejezdového zabezpecovaciho zafizeni na vozi-
dlo, g) Pfenos a zobrazeni informace o docasnych
rychlostnich omezenich na trati a h) Sprava kom-
paktnosti vlaku umoZzriujici kontrolovat stav kom-
paktnosti a integritu vlaku, pokud je souprava i
systém umi detekovat.

Provedené testy uskute¢néné na trati TR 197
Ci¢enice-Volary potvrdily jak pouZitelnost GNSS
v Zelezniénich zabezpecovacich systémech, tak
i smysluplnost nové navrhovanych funkciona-
lit. Je vSak nutné konstatovat, Ze k provoznimu
nasazeni subsystému GLDS do zabezpecovacich
Zelezni¢nich systéml je jesté potieba dokondit
fadu aktivit. Pfedevsim je nutné disledné pro-
kazat dosazenou Uroven integrity bezpe¢nosti
a dale vyresit napfiklad problém mozného spo-
le¢ného vyskytu vice bazickych udalosti majicich
potencial zplsobit nebezpecény stav HAZ1, tedy
problém, ktery je zmifiovan v Kapitole 4.

Vice informaci o navrzenych funkcionalitach
je mozné ziskat z [10]. Kazdopadné se potvrdilo,
Ze nasazeni novych funkcionalit v Radiobloku
Grovné RB1 diky aplikaci bezpecného loka-
toru a rychloméru vyuZivajiciho GNSS umoz-
fiuje prudce zvysit bezpecénost na vedlejSich tra-
tich pfi udrZeni pfimérenych nakladd na jejich
vybaveni.

Ovsem nepochybnym disledkem nasazeni
lokatord zalozenych na GNSS je nutnost umis-
tit vyznamnou ¢ast technologie zabezpecovaciho
zafizeni na vozidlo. To je ostatné logickym tren-
dem jiZ od vzniku vykonnéjsich vlakovych zabez-
pecovaci v 70. a 80. letech, napf. pro vysokorych-
lostni traté ve Francii. Tento nevyhnutelny trend
pak pokraCuje s vyvojem systému ERTMS.

5.2 VyuZiti GNSS v ERTMS - virtudlni
baliza ETCS

Na mezinarodni Grovni je dlouhodobé rozvijen
koncept virtualni balizy (VB), ktery by se mél

v budoucnu stat souéasti specifikaci ERTMS/ETCS.
Koncept byl zpocatku rozvijen v rdmci pracovni
skupiny UNISIG, UNISIG Satellite Positioning
WG, posléze v fadé V&V projektt (NGTC, STARS,
X2Rail-2), v rdmci kterych participovali vyznamni
partnefi evropského Zelezni¢niho primyslu.
AZD Praha se na specifikacich aktivné podili,

a to jak v rdmci UNISIG, tak i zminénych pro-
jektd. Problematikou se v CR také dlouhodobé
zabyva na pudeé Univerzity Pardubice doc. Ales
Filip, ktery pfispiva k navrhiim téchto i alter-
nativnich koncepci, mj. ve zminéném projektu
RHINOS [11].
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VB je moZné chapat tak, Ze se jedna jen o defi-
nované misto na trati a Gkolem vlakové ¢asti
ETCS pak je zajistit, aby projeti pfes misto s VB
mélo stejny vysledek jako projeti pres klasickou
ETCS balizu, tj. vozidlova ¢ast ETCS (OBU) dispo-
nuje datovym obsahem balizy, Casem precteni
ainformaci o presnosti detekovani. Detekce
daného mista na trati ma byt zaloZena primarné
na GNSS technologii, ale nejen na ni.

Vyhody, které se ocekavaji od zavedeni VB
do ETCS, jsou predevsim ekonomické: snizeni
néakladl na instalaci a Udrzbu tratovych zafizeni,
zejména baliz ETCS, ale také ochrana proti van-
dalizmu.

VB ma byt nahradou ETCS balizy pro speci-
fické aplikace ETCS (napf. vedlejsi traté, nizkona-
kladové implementace ETCS L3 atd.). Striktné se
dba, aby zmény v soucasnych ETCS specifikacich
v disledku zavedeni VB byly minimalni.

Prestoze je koncept VB feSen dlouhodobé,
préce na specifikacich VB postupuji pomalu.
Ddvodem je obtizné hledani konsensu mezi part-
nery projektd a nové otazky nejen Cisté technic-
kého charakteru, které se s detailné&jsi analyzou
konceptu, ale i dopadu na existujici specifikace
a feSeni ERTMS, postupné objevuji. Uvedme dale
nékteré z nich:

« ZpUsob zajisténi prenosu informaci z SBAS sys-
tému na vlakovou ¢ast.

« Mira vyuZiti dalSich (jinych neZ GNSS) technolo-
gii a otazka technologické nezavislosti.

« MoZny nardst poctu a sloZitosti interoperabil-
nich rozhrani.

« Mira mozného odchyleni od soucasnych ETCS
specifikaci a jejich poZadavku na presnost loka-
lizace.

Zavér

Tento ¢lanek nastinil mnohé vyzvy a prekazky
spojené se zamyslenym vyuZitim GNSS v Zelez-
ni¢ni zabezpecovaci technice a popsal fadu jiz
dosazenych vysledki. Patfi sem definice kon-
ceptu virtudlni balizy zaloZené na GNSS a jeji
»CteCky“ tj. bezpeéného vlakového lokatoru, Ci
proces dosaZeni a prokazani bezpecnosti. Bylo
ukazano, pro¢ neni mozné pfimé vyuziti COTS
pfijimaca ¢i systému SBAS (EGNOS), ktery je pro
tento Ucel pouZivan v civilnim letectvi. Ukazali
jsme, Ze zvlastni pozornost je tfeba vénovat vlivu
prostredi (lokalni vlivy v okoli trat€), které diky
svému rliznorodému charakteru vyrazné kompli-
kuje nasazeni GNSS na Zeleznici.

Zaclenéni GNSS do zabezpecovaciho zafizeni se
fesilo a fedi v fadé V&V projektd, ve kterych je firma
AZD Praha aktivnim (¢astnikem. Ukazuje se, e
zpUsobu nasazeni bezpecného lokatoru je vice -
napt. v systému Radioblok nebo v systému ERTMS.



Z vysledki fesenych projektd je patrné, ze
GNSS ma bezesporu znacny potencial stat se
zavedenou technologii Zelezni¢ni zabezpecovaci
techniky, kde muaZze slouZit jako primarni zdroj
bezpe¢né polohové informace. Dosavadni vyvoj
naznacuje, Ze cesta k nalezeni shody, jak apli-
kovat dosazené vysledky, neni jednoducha, ale
cilové feseni se blizi. O¢ekavame, Ze po nalezeni
jednotné koncepce, patrné na ptidé Shift2Rail
a za podpory Zelezniéni agentury Evropské unie
ERA, dojde k rychlému vyvoji odpovidajicich stan-
dardd i techniky a zavedeni GNSS do interopera-
bilnich Zelezniénich zabezpecovacich systém.
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PouZité zkratky:

APOLO Projekt Advanced Position Locator

AR Analyza rizika

ARAIM  Advanced Receiver Autonomous Inte-
grity Monitor

COTS  Komeréné dostupny (Commercial Off
The Shelf)

DOP  Parametr reprezentujici vzéjemnou geo-
metrii GNSS druZic a pfijimace

EC Evropska komise

EGNOS Evropsky systém SBAS (European Geo-
stationary Navigation Overlay Service)

ESA  Evropska kosmicka agentura

ETCS  European Train Control System (Evrop-
sky vlakovy zabezpecovaci systém)

ESSP  European Satellite Services Provider

EU Evropska Unie

EUROCONTROL European Organisation for the
Safety of Air Navigation (Evropské organizace pro
bezpecnost leteckého provozu)

FTA  Strom poruchovych stavd

GAGAN Indicky systém SBAS (GPS-aided GEO
augmented navigation)

GLDS  GNSS lokaliza¢ni subsystém. Subsystém
zajistujici bezpecnou funkci polohy vlaku a rych-
losti s vyuZitim GNSS

GNSS  Globélni navigacni druZicovy systém

GSA  Agentura pro evropsky globalni navi-
gacni druzicovy systém

HAZ1 Vrcholova nebezpecna udalost ,Sku-
tecna poloha GNSS antény neni obsaZena
v odhadu polohy GNSS antény ur¢eném subsysté-
mem pocitajicim odhad z GNSS dat*

MDCR Ministerstvo dopravy CR

MEMS  MicroElectroMechanical Systems

MOPS  Minimum Operational Performance
Standard — minimalni vykonnostni parametry sys-
tému

MSAS  Japonsky systém SBAS (Multi-functional
Satellite Augmentation System)

NLOS  Situace, kdy je signél pfijiman pouze
odrazenymi cestami

OBU  On-board Unit (vozidlovéa ¢ast)

PVT  Poloha, rychlost, ¢as

V&Y Vyzkum a vyvoj

RF Radio Frequency

SBAS  Satellite-based Augmentation Systems

Shift2Rail Technologicka iniciativa EU a Zelezni¢-
niho priimyslu formou spole¢ného podniku

SIL Safety Integrity Level

SVF  Sky Visibility Factor

TACR Technologické agentura CR

VB Virtualni baliza

WAAS  Systém SBAS pracujici nad Gzemim USA
a Kanady (Wide Area Augmentation System)
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Konec provizorniho

fizeni provozu v Zeleznicni e
Stan|C| Bohumm o2

TEXT: ViT MISAK | FOTO: PETR DOBIASOVSKY, SZDC

V roce 2018 zahajila Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty budovani
moderniho zabezpecovaciho zaFizeni v Zelezniéni stanici Bohumin

s tim, Ze prace byly dokonceny v bfeznu tohoto roku. Diky nim
skoncilo v tomto dileZitém Zelezni¢nim uzlu provizorni Fizeni
provozu, které zde bylo zavedeno po ni¢ivém poZaru pfed tfemi lety.
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Hlavn{ zménou oproti
stavu pred pozdrem je
ovladani nové aktivova-
ného zabezpecovaciho
zatizeni ESA 44 z CDP
Prerov (Centraln{ dispe-

Cerské pracovisté). Proto
byla tato stavba pro-
véazéna s realizaci dal-
kového rizeni provozu

v useku Ostrava-Svinov
—Petrovice u Karviné.
Zapojeni na dalkové
ovladani bylo aktivovano
12. brezna 2019.

' Ridici sél CDP6 Prerov:
Ostrava-Svinov-Petrovice
u Karviné

i
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ozar, ktery byl zptsobeny prirazem elek-

trické izolace na trakénim kabelovém vedeni,
postihl pohrani¢ni pfechodovou stanici Bohumin
10. Unora 2016 ve vecernich hodinach. Poskozena
byla nejen technologicka mistnost Ustredniho sta-
védla, ale napfiklad i kabely zabezpecovaciho
zafizeni v misté, kde prechazely na kabelovy most
u silni¢niho nadjezdu do Skreconé.

Mimo provoz bylo zabezpecovaci zafizeni

jak ve stanici, tak i na vSech navazujicich trato-
vych Usecich. Nefungovalo napéjeni vyhybek ani
navéstidel, z ¢innosti bylo vyrazeno také devét
Zeleznicnich prejezdd. V nasledujicich dnech
byl ve stanici zajistovan jen minimalni provoz,
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AKTIVHY->

vlaky byly vedeny odklonem nebo je nahra-

dily autobusy. Ke zlep3eni doslo aZ deset dni

po udalosti, kdy se ve stanici zaved| jednodu-
chy systém fizeni provozu spocivajici v zamy-
kani vyhybek vyménovymi zamky. V dubnu 2016
pak bylo techniky AZD Praha spusténo provizorni
stani¢ni zabezpecovaci zafizeni ESA 11. Provi-
zorné byla také zprovoznéna Graficko-technolo-
gicka nadstavba pro vedeni dopravni dokumen-
tace. Technologie byla umisténa do kontejnerd,
stejné jako pracovisté vypravcich. Tento stav
trval do 4. brezna 2019, kdy bylo spolec¢nosti
AZD Praha aktivovano nového stavédlo typu
ESA 44.
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Dalkové ovladani zabezpecovaciho
zafizeni Zelezniéniho uzlu Bohumin
Prakticky ihned po poZaru se zacala pfipravovat
instalace definitivniho zabezpecovaciho zarizeni.
Mohla za to shoda okolnosti, kdy pfed poZzarem
v roce 2016 probihalo zpracovani zaméru pro-
jektu a pripravné dokumentace stavby, ktera byla
nasledné schvalena. V roce 2017 probéhla sou-
téZ a v zafi téhoz roku byla podepsdna smlouva
na projekt a stavebni prace se Spolecnosti Bohu-
min, kterou tvoFi AZD Praha a EZ Praha. Na pro-
jekéni prace nasledné navazala samotna reali-
zace, ktera trvala do brezna tohoto roku. Celkové
investi¢ni naklady dosahuji 443 milion0 korun.

Pred nicivym poZzarem byla v Bohuminé
provozovana dvé samostatna stani¢ni zabezpe-
Covaci zafizeni fady ESA, jedno pro Bohumin
osobni nadrazi a pfednadrazi a druhé pro Bohu-
min-Vrbice. Nové stani¢ni zabezpecovaci zarizeni
ESA 44 v Bohuming je feSeno jako jedno stavédlo
pro Bohumin osobni nadraZi, Bohumin predna-
drazi i Bohumin-Vrbice. To umoZznilo opustit kom-
plikované feSeni propojeni dvou sousedicich
stani¢nich zabezpecovacich zafizeni ESA pres sta-
ni¢ni spojovaci koleje 9x, které neumozfovalo
potfebnou dostupnost vsech funkci prenosu Cisel
vlakd v rdmci celého uzlu, coz dopravnim zamést-
nancdm snizovalo komfort obsluhy. (Pozn.: Roz-
déleni jedné uzlové stanice na vice stanicnich
zabezpecovacich zarizeni ESA je bohuzel stale pro-
vozovadno v uzlu Kolin.)

Nové stani¢ni zabezpecovaci zafizeni ESA 44
v Bohuminé kombinuje provadéci Grover sta-
védla tvorenou EIP (Panel elektronickych roz-
hrani - &ast po poZdru obnovovand) s provadéci
Urovni stavédla tvofenou PRV (Panel reléovych
vystupli - ast puvodni Bohumin-Vrbice).

To doklada Siroké stavebnicové moznosti
stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni rady ESA
pfi doplriovani nebo rozsifovani kolejist, stanic,
tratovych stavédel jiZ realizovanych staniénim
zabezpecovacim zafizenim ESA, nebo jako v pfi-
padé Bohuminu pfi obnoveé rozsahlého stavédla
po pozaru.

Hlavni zménou oproti stavu pfed pozarem je
ovladani nové aktivovaného zabezpecovaciho
zafizeni ESA 44 z CDP Prerov (Centralni dispecer-
ské pracovisté). Proto byla tato stavba provazana
s realizaci dalkového Fizeni provozu v iseku Ost-
rava-Svinov-Petrovice u Karviné. Zapojeni na dal-
kové ovladani bylo aktivovano 12. bfezna 2019.

Na konci roku 2017 byly zahdjeny rekon-
strukéni prace v technologické mistnosti dstred-
niho stavédla. Probéhla demontaz pozarem zni-
¢eného stavédla ESA 11, oprava stén, stropu
a vyliti nové podlahy s antistatickou Gpravou.
Navic byla postavena pricka oddélujici kabelové
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skiiné od zbytku technologické mistnosti.

V bfeznu 2018 byla zahajena montaz definitiv-
niho elektronického stavédla ESA 44. Nové zafi-
zeni je plné vybaveno pro dalkové ovladani z CDP
Prerov véetné LDS (Lokalni diagnosticky systém)
se vzdalenym pfistupem. Ovladani zabezpeco-
vaciho zafizeni je mozné provadét z pracovisté
pohotovostniho vypravciho zfizeného v dopravni
kancelafi ve vypravni budové. Dopravni kance-
laF je vybavena dvéma vzajemné zalohovanymi
pracovisti pro mistni ovladani Zelezni¢ni stanice
Bohumin vcetné obvodu Vrbice. Mezi dalsi funk-
cionality nového stavédla patfi EZS (Evidence
ztraty Suntu) pro hlaseni ,nelegalniho* uvolnéni
kolejového obvodu zpiisobeného Spatnym kon-
taktem soukoli s kolejnicemi. Nové stavédlo je
napajeno ze stavajicich dvou zdroji UNZ, které
nebyly zasazeny pozarem. Doslo pouze k nutné
Upravé zdrojU pro zvySeni kapacity zalozni bate-
rie. Také byla vybudovana nova klimatizace pro
udrZovani stabilni teploty ve stavédlové Ustredné.

Stavajici tratova zabezpecovaci zarizeni
s vystroji umisténou v sousednich stanicich

Pracovisteé tratového
dispecera pro Bohumin



Novd technologicka
mistnost SZZ ESA Bohumin

o

vletné prejezdl byla bez nutnosti Gprav navazana

do nového stavédla. Stani¢ni prejezdy K1, K2, K4,

K5 a K6 prosly upravou diagnostického systému

pro prenos kompletni diagnostiky do Jednotného

obsluzného pracovisté v nové dopravni kancelari.

Tyto prejezdy jsou fizeny jizdou vlaku s moznosti

ovladani pomoci nové desky nouzovych obsluh

umisténé v dopravni kancelari. Prejezd K4 je dopl-
nén ve sméru od Chalupek dvéma prejezdniky

s navéstni svitilnou.

Venkovni zafizeni v Zelezni¢ni stanici Bohu-
min z0stava z vétsiny stavajici. Po aktivaci nového
stavédla je vyuzivano v obdobném rozsahu jako
pred pozarem.

Kabelizace:

« Vyuzivaji se stavajici kabelové trasy, kabelo-
vody a neposkozené kabely. Poskozena kabe-
lizace byla demontovana a nahrazena, v misté
soubéhu s vedenim vysokého napéti (misto
vzniku poZaru) je opus$téna. Pro nové prvky
a propojeni stavédlové Ustfedny s dopravni
kancelafi doslo k poloZeni novych kabeld. Pod-
chody pod kolejemi jsou provedeny fizenymi
protlaky. V obvodu stanice bylo vybudovano
nékolik novych kabelovych Sachet s prostupy
radné utésnénymi proti vnikajici vodé. Vstupy
do Sachet jsou v provedeni ,,antivandal,

AKTIVITY->

Rozsah nové kabelizace:

« parované zabezpecovaci kabely TCEKPFLEZE
(FLEY) s prirezem Zzil 1 mm? 63,82 km,

« Ctyrkované sdélovaci kabely TCEPKPFLEZE
(FLEY) s prirezem zil 0,6-0,8 mm?: 6,05 km,

« HDPE trubky prdméru 40 mm pro optické
kabely: 35,21 km.

Navéstidla:

« Kvili nekompatibilité s EIP panely nového sta-
védla ESA 44 byly u vSech stavajicich navéstidel
vyménény zastaralé napajeci transformatory
ST3R za soucasny typ ST4c.

« Probéhla montaz ¢tyf novych navéstidel,

z toho dvé nahradila stavajici navéstidla 1L a 2L
na krakorci na détmarovickém zhlavi. Dvanact
navéstidel bylo preznaceno.

« Celkem bylo vyménéno ¢i doplnéno 25 indi-
katort PUR-2 (Proménny ukazatel rychlosti)
na stavajicich navéstidlech a novych krakorco-
vych navéstidlech.

Vyhybky:

« Na stavajicich vyhybkach 219, 509, 510 a 403
jsou namontovany ¢tyfi nové roziezné elektro-
motorické prestavniky, z toho tfi pro Celistovy
zavér, jeden pro hakovy zavér.

« Stavajici ru¢ni vykolejka s kontrolnim zam-
kem SVKk1 byla nahrazena novou vykolejkou
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AKTIVITY>

s elektromotorickym prestavnikem zapojenym Pivodni technologicka
ve spojce s prestavnikem vyhybky 403. mistnost SZZ ESA Bohumin

« Celkem je namontovano 42 novych snimacu po poZdru
polohy jazyka SPA 41, které odpovidaji sou¢as-
nym poZadavkdim na zabezpeceni vyhybek.
Kolejové obvody:

« Stavajici kolejové obvody, jejichz vnitfni vystroj
byla znicena pozarem, byly nahrazeny sou-
¢asnymi obvody KOAL, splriujicimi poZadavky
na interoperabilitu. Venkovni prvky, tzn. sty-
kové transformatory DT 075 a lanova propojeni,
zlistaly ¢aste¢né stavajici.

« Byla provedena zména izolace kolejisté. Kole-
jové obvody jsou omezeny jen na hlavni a pred-
jizdné koleje, kde je poZzadavek na prenos kédu
VZ (Vlakového zabezpecovace) na hnaci vozidla,
stejné jako pred pozarem. V ostatnich kolejich
byly nahrazeny pocitaci naprav. Prebytecné
izolované styky byly zavareny, stykové trans-
formatory a lanova propojeni demontovany
do vyzisku spravce.

« Stavajici lanova propojeni s vystfidanim (oce-
lova lana nestejné délky) byla vzhledem k nad-
limitni relativni asymetrii kolejovych obvodu
pro KOA1 nevhodna. Proto bylo nutné nahra-
zeni kratkych lanovych propojek dlouhymi.

Pro nahrazeni kratkych propojek byly vyuzity
dlouhé propojky z rusenych izolovanych stykd.
Vznikla tak ocelova lanova propojeni bez vystfi-
dani s propojkami stejnych délek.

Pocitace naprav:

« Ve stanici bylo pro definitivni zabezpecovaci
zafizeni rozmisténo 207 pocitacich bod( tvore-
nych kolovymi senzory RSR 180. Vnitini vystroj
pocitacl naprav je typu FAdC.

« Pocitace naprav jsou vyuZity v kolejich bez

| 34 | REPORTERAZD PRAHA « 2/2019



V' Novd technologické
mistnost SZZ ESA Bohumin

pozadavku na pfenos kédu VZ a v kolejich

s kolejovymi obvody, kde je nutna eliminace
funkcionality EZS z diivodu posunu a zmén
razeni vlakad.

« Dale je vyuzito pocitall naprav ve dvojité
kolejové spojce vyhybek 37-40, kde takto
doslo k vyfeseni potizi s odvadénim zpétnych
trakénich proudd.

DOZ Ostrava-Svinov-Petrovice

u Karviné

Po zapojeni definitivniho zabezpecovaciho zafi-
zeni do délkového ovladani z CDP Prerov, které
probéhlo v breznu 2019, se tak uz vypravci nevra-
tili do budovy Ustredniho stavédla. V té piso-
bili od roku 2005, kdy skoncila modernizace
celého uzlu. Pfesunuli se do nového dopravniho
salu v Prerové. V Bohuminé zdstalo pouze pra-
covisté pohotovostniho vypravciho v rozsahu
dvou obsluznych pracovist. Pozarem nedotcené
plvodni stani¢ni zabezpecovaci zafizeni ESA
Bohumin-Vrbice ziistalo zachovano jako zalozni
pro pfipad nouze.

Dispecersky sal CDP6 Prerov je uréen pro cent-
ralizované Fizeni s DOZ Ostrava-Svinov-Petrovice
u Karviné (Dalkové ovladani zabezpecovaciho
zafizeni). Je vybaven 13 stoly (St1300 s polo-
hovatelnou vyskou pracovni desky) usporada-
nych do dvou fad. Z diivodu znaéného rozsahu
kolejisté fizené oblasti je zde umist&no celkem

AKTIVITY->

8 zobrazovacich jednotek VEZO (Velkoplo3né
zobrazovaci zafizeni reliéfu kolejisté) a nad nimi
jsou ve dvou fadach umistény monitory kame-
rovych systémyi. Rizeni provozu z CDP Pferov
bylo od prosince 2018 zahajovano postupnym
pfipojovanim stanic Ostrava-Svinov, Petrovice

u Karviné, Détmarovice (v¢. odbocky Koukolna

a odbocky Zavada) a Bohumin. Pro optimalizaci
sledu vlak najizdéjicich do ostravského uzlu

od Prerova zobrazuje jedno VEZO dopravni pro-
voz v sousednich stanicich Polanka nad Odrou

a Jistebnik, které jsou Fizeny z jiného dispecer-
ského salu. Ze stejného dlivodu bude na VEZO
doplnén také reliéf kolejisté zelezni¢ni stanice
Karvina. Stanice Ostrava hl. n., ktera je vybavena
reléovym stani¢nim zabezpecovacim zafize-

nim AZD71, je na VEZO zobrazena pouze indikaci
obsazenosti/volnosti hlavnich a predjizdnych
koleji a neni zatim ovladana z CDP Prerov. Vzhle-
dem k intenzité dopravniho provozu, mistnim
technologickym procesiim a dvéma pohranic-
nim prechodovym stanicim ridi dopravni pro-
voz na Useku Ostrava-Svinov-Petrovice u Karviné
(vyjma Ostravy hl.n.), ve sméné je pét tratovych
dispeleri a dvé operatorky. V sale ma své pra-
covisté také provozni dispecer. Dalsi ¢tyfi volné
stoly v sale budou obsazeny dopravnimi zamést-
nanci po vybudovani stani¢niho zabezpecova-
ciho zafizeni 3. kategorie v Zelezni¢ni stanici Ost-
rava hl. n. a pripojeni k DOZ.
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Hlavnim ucelem stavby Rekonstrukce zabezpecovaciho zafizeni Praha-Smichov-Hostivice
bylo zvysit propustnost trati €. 122 pravé v useku Praha-Smichov-Hostivice, ktery bude
slouZit jako objizdna trasa pfi realizaci souboru staveb Praha-Kladno s pfipojenim Leti$té
Vaclava Havla. Rekonstrukce soucasné zajistila vyrazné zvyseni plynulosti, bezpe¢nosti

a spolehlivosti Zelezniéniho provozu v tomto tratovém useku.
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V' Pracovisté tratového
dispelera pro Praha-Smichov
-Hostivice

polecnosti AZD Praha a STRABAG Rail insta-

lovaly v Gseku Praha-Smichov (mimo)-Hosti-
vice (mimo) nejmoderné;si elektronicka stani¢ni
a tratové zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie.
V Zelezni¢nich stanicich Praha-Zvahov, Praha-
-Jinonice (nové Praha-Waltrovka), Praha-Sto-
dilky a Praha-Zli¢in jsou nyni nasazena elek-
tronicka stavédla ESA 44, ktera maji svou fidici
Uroven (TPC) umisténou v technologické budové
Zelezni¢ni stanice Praha-Zli¢in a soucasné ve sta-
védlové stfedné Praha-Smichov. Tato fidici ¢ast

elektronického stavédla je s jednotlivymi vzda-
lenymi panely EIP (Panely elektronickych roz-
hrani) propojena pomoci optického kabelu pres
modemy PENET.

Po dobu vystavby byla stavédla ovladana
z nového pracovisté pohotovostniho vypravciho
(PPV) umisténého v dopravni kancelafi Zelezni¢ni
stanice Praha-Zli¢in.

Zacatkem dubna 2019 bylo fizeni tratového
Useku Praha-Smichov-Praha-Zli¢in prevedeno
na CDP Praha (Centralni dispecerské pracovisté)
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do salu 3.38 (3D), ktery byl vybaven soudasné se
stavbou Optimalizace trati Beroun (véetné)-Kra-
[Gv Dvdr. Ridici sal 3D je uréen pro traté Praha-Smi-
chov-Radotin-Beroun, Praha-Smichov (mimo)-
Hostivice (mimo) a Praha-Smichov (mimo)-Rudna
u Prahy-Beroun (mimo). Samotna technologie
DOZ (Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni)
je umisténa v technologické mistnosti ¢. 2.22.

Ve stanicich Praha-Zvahov, Praha-Jinonice
(nové Praha-Waltrovka), Praha-Stoddlky a Praha-
-Zli¢in je dopravni provoz fizen aplikaci GTN (Gra-
ficko-technologicka nadstavba) s funkci ASVC
(Automatické stavéni vlakovych cest). ASVC
na jednokolejné trati umoZriuje automatické
kfiZovani vlakl podle zadaného planu vlakové
dopravy, coz zahrnuje i pouziti funkce Predbézné
uzavreni pfejezdu a Otoleni tratového souhlasu.
Vyjezd vlaku z Fizené oblasti do stanic Praha-Smi-
chov a Hostivice je taktéZ plné automaticky, a to
diky datové komunikaci predvidanych odjezdii se
sousednimi provoznimi aplikacemi.

DOZ Zelezni¢ni traté z CDP Praha zvysilo kva-
litu Fizeni provozu vlakd. Dispecer DOZ ma nyni
vyrazné lepsi prehled o fizeném useku trati
a dokaze tak vcas pfizpUsobit fizeni provozu
vzniklé situaci.
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Zelezniéni stanice dotéeného Gseku maji
zabezpeceny viechny dopravni koleje. Vnitini
vystroj zabezpecovaciho zafizent je zfizena
v misté dopravny v nové nebo ve stavajici zre-
konstruované technologické budové. Vsechna
navéstidla jsou nova svételna. V Zelezni¢ni stanici
Praha-Zvahov jsou v ramci ové&Fovaciho provozu
nasazena navéstidla s LED svitilnami. Vyhybky
jsou osazeny novymi tfifazovymi elektromotoric-
kymi prestavniky. Napéjeni stani¢niho zabezpe-
Covaciho zafizeni je provedeno z jedné pfipojky,
kterd je pro tento Gcel zfizena v rdmci rozvodd
verejného osvétleni a nizkého napéti. Pro indikaci
prdjezdu vlaku a volnosti koleji a vyhybek jsou
ve stanici zfizeny Useky s pocitaci naprav typu
ACS2000 firmy Frauscher.

Prejezdy v uvedeném Useku jsou nové zabez-
peceny prejezdovymi zabezpecovacimi zafi-
zenimi PZS 3ZBI typu PZZ-AC nebo typu PZZ
AZD-RE. Jako ovladaci prvky jsou pouZity nové
vybudované pocitace naprav ACS 2000 firmy
Frauscher. Kontroly pfejezdovych zabezpedova-
cich zafizeni PZZ a ovladaci prvky (dalkové uza-
vieni a nouzové otevreni) jsou stazeny na CDP
Praha a na Pracovisté pohotovostniho vyprav-
¢iho v Zelezni¢ni stanici Praha-Zli¢in. Pfejezdova
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N Provozni aplikace GTN
s indikacemi ASVC
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Praha
Haltroavka
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Stoddl ky

zabezpecovaci zafizeni jsou osazena diagnos-
tickym zaznamovym zafizenim typu BDA s pfe-
nosem diagnostickych informaci do centralniho
pocitace DLS v misté soustfedéné Gdrzby. Pre-
jezdova zabezpedovaci zafizeni jsou vybavena
dalkové ovladanou zvukovou signalizaci pro nevi-
domé a prepinanim hlasitosti zvoncl podle ¢asu.
V pfipadé tratovych prejezdd byla zfizena vazba
na nové vybudované Integrované tratové zabez-
pecovaci zafizeni. Vlastni technologie je umisténa
do novych reléovych domkd. Na prejezdech jsou
postaveny vystrazniky se svételnymi skiinémi
PV97 a pohony zavor PZA 100.

Systém fizeni byl doplnén o nova sdélovaci
zafizeni. V jednotlivych Zeleznicnich stanicich
je instalovan ITZ (Integrovany telefonni zapojo-
vac), EZS (Elektronickd zabezpecovaci signali-
zace), rozhlasovy, kamerovy a informadni systém
(ten je pouze v Zelezni¢ni stanici Praha-Zli¢in).

V ramci stavby byly vybudovany nové stanice BTS
(Base Transceiver Station) pro radiovy systém
GSM-R (mobilni datovd komunikace pro Zeleznici)
pfipadné MRTS (Mistni radiova sit). Pro funkci
vSech IP zafizeni byl vybudovan novy prenosovy
systém. Pro dohled nad technologickymi systémy
byla zprovoznéna dalkova diagnostika technolo-
gickych systémi.

V ramci stavby byla provedena pokladka
novych sdélovacich, zabezpecovacich a silno-
proudych kabeld. Soudasti stavby bylo nejen
vybudovani nového zabezpecovaciho zafizeni,
ale také ¢astecna rekonstrukce Zelezni¢niho
svrsku, sdélovaciho zafizeni a stavebnich Gprav.

Kolejové byly provedeny Gpravy ve viech
Zelezni¢nich stanicich, obnoveny stavajici nepro-
vozované Zelezni¢ni stanice Praha-Zvahov,
Praha-Jinonice (nové Praha-Waltrovka) a Praha-
-Stodulky. Probéhla pokladka novych nebo
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regenerovanych vyhybek, dale vyména kolejnic,
kolejnicovych upevriovadel, podkladnic a nevy-
hovujicich prazcd. Vzhledem k pourZiti pocitact
naprav jako prostfedkd pro zjistovani volnosti,
byly zrueny v kolejich a vyhybkach nepotrebné
izolované styky.

V Zelezniéni stanici Praha-Zli¢in byla vybu-
dovana dvé nova nastupisté pro cestujici. Dalsi
je zfizeno na nové vzniklé zastavce Praha-Jino-
nice, ktera je v blizkosti stanice metra Jinonice.
Tim se zlepsila vazba na systém prazské integro-
vané dopravy. Vystavba novych 90 m dlouhych
nastupist s vyskou 55 cm nad temenem kolejnice
umozni bezpec¢néjsi, plynulejsi a rychlejsi nastup
a vystup cestujicich. Nova nastupisté jsou tak
snadno dostupna z mistnich komunikaci'i pro ces-
tujici s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

V Zelezni¢nich stanicich Praha-Zvahov a Praha-
-Stodulky byla ponechana stavajici nastupisté.
VSechna nastupisté byla vybavena novymi pfi-
streSky pro cestujici.

V ramci pozemnich objektd byly rekonstru-
ovany stavajici technologické budovy v Zelez-
ni¢nich stanicich Praha-Zvahov a Praha-Zli¢in.

V Zelezni¢nich stanicich Praha-Jinonice a Praha-
Stodulky byly vybudovény nové technologické
objekty.

VSechny Zeleznicni stanice jsou vybaveny EOV
(Elektricky ohfev vymén), osvétlenim prostoru
vyhybek, nastupist, pristreski a pristupovych
komunikaci.
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Vzkriseni traté
do Zidlochovic

110L0CHOVICE

-
TEXT: ING. VLASTIMIL POLACH, PH.D. | FOTO: PETR DOBIASOVSKY

Zelezniéni trat HruSovany u Brna-Zidlochovice je jiz desitky let mimo provoz. Aktualné vsak vznikla

dopravni poptavka po vedeni vlakl osobni dopravy na rameni Brno-Zidlochovice v rdmci Integrovaného
dopravniho systému Jihomoravského kraje, a to v pravidelném taktu. To vyustilo v nutnou upravu

kolejisté odboéné stanice HruSovany u Brna, stanice Zidlochovice a tratové koleje mezi nimi. 0dboéna -
trat méFi 3km a bude elektrifikovana a vybavena ETCS (jednotny evropsky zabezpeéovac). L
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tanice Hrusovany u Brna byla doposud mezi- Ve stanici HruSovany u Brna nyni pro-
lehlou a pasmovou stanici na trati Brno- bihd modernizace kolejisté sudé skupiny, kde
Breclav, byla zapojena do DOZ (Dalkové ovladani vznikne nové ostrovni nastupisté a zméni se
zabezpecovaciho zafizeni) a fizena centralné zhlavi na obou koncich stanice tak, aby byla
z CDP Prerov (Centralni dispecerské pracovi- umoznéna hladka jizda vlaki na trat do Zidlo-
\ Ridici sl CDP4 Prerov: $té). Navic je soucasti komeréniho projektu ETCS chovic. To vyzaduje nutné Gpravy stani¢niho
Lanzhot-Modrice Kolin-Breclav. zabezpecovaciho zafizeni v Zelezni¢ni stanici
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HruSovany u Brna. ProtoZe se z tohoto stanic-
niho zabezpecovaciho zafizeni bude zabezpe-
Covat a ovladat trat do Zidlochovic a vlastni sta-
nice Zidlochovice formou tratového stavédla,
bylo rozhodnuto o0 zméné stani¢niho zabezpeco-
vaciho zafizeni fady ETB na fadu ESA. Z tohoto
ddvodu bylo v bfeznu 2019 stavajici stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni ETB vyvazano z DOZ

a ETCS a bylo do¢asné nahrazeno mobilnim pro-
vizornim elektronickym stavédlem. Tento stav
potrva devét mésicl, v ramci nichZ se nékolikrat
v mobilnim provizornim stavédle zméni rozsah
ovladaného kolejisté. Poté budou stanice Hru-
Sovany u Brna a Zidlochovice ovladéany z CDP
Prerov.

Na dobu stavebnich praci bylo fizeni provozu
pfedano na mistni provoz do Hru$ovan u Brna,
stanice byla docasné obsazena vypravcim.
Prestoze je zeleznicni stanice HruSovany u Brna
vyvazana z DOZ, byl zajistén pfenos jejich dat
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do CDP Prerov pro Graficko-technologickou
nadstavbu Brno-Breclav-Kuty. Cilem je udrzet
vSechny informace pro ELDODO (Elektronicka
dopravni dokumentace), pro ISOR (Informaéni
systém operativniho fizeni) a pro vSechny nava-
zujici systémy.

Zcela poprvé byly do mobilniho provizor-
niho zabezpecovaciho zafizeni implemento-
vany funkce prenosu ¢isel vlakd a bylo pro-
pojeno se sousednimi stanicemi jako klasické
stani¢ni zabezpecovaci zafizeni pro zajisténi
kontinualniho prenosu ¢isel vlaki v linii traté.
V prenosu ¢isel vlaka tim nevznikla dira, kterd by
pro dopravni zaméstnance prinasela dalsi kom-
plikace a sniZeni stupné automatizace. Kromé
zajisténi dat o redlné jizdé pfenasenych z GTN
do ISOR to mé& obrovsky pfinos pro INISS (Infor-
macni systém pro cestujici), ktery tak maze auto-
maticky hlasit dopravni informace pro cestu-
jici nejen v HruSovanech u Brna, ale i v pfilehlych
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N Rekonstrukce sudé skupiny
koleji v HruSovanech u Brna

< Provozni aplikace GTN
v CDP4 Prerov, Hrusovany
u Brna v mistnim provozu

\ HruSovany u Brna,
provozovand ¢dst kolejisté

zastavkach, jako by Zadné vyjmuti stanice z DOZ
nenastalo. Z toho téZi hlavné cestujici Integrova-
ného dopravniho systému Jihomoravského kraje,
ktefi tak nezaznamenali Zadnou zménu informac-
niho komfortu.

Navic byl vypravéimu v Zelezni¢ni stanici Hru-
Sovany zfizen plnohodnotny GTN klient pro
vedeni dopravni dokumentace, ktery zobrazuje
provoz na celé trati Brno-Kuty a poskytuje stejny
komfort jako tratovym dispecerdim v CDP Prerov.
To ma pozitivni vliv na kvalitu fizeni provozu, pro-
toze HruSovany u Brna maji aktualné zasadné
omezené kolejisté. Jsou zde v provozu jen tfi sta-
ni¢ni koleje namisto Sesti, pricemz tato pasmova
stanice provadi ve Spi¢ce obraty nékterych osob-
nich vlak( vedenych nevratnou soupravou a cel-
kovy $pickovy takt je 15 minut.

Z pohledu dispecerli v CDP4 Prerov se v GTN
stanice HruSovany u Brna chova jako stanice

predana na mistni provoz. V GTN jsou tedy
vSechny potrebné informace, prestoze na VEZO
(Velkoplos$né zobrazovaci jednotky reliéfu kole-
jisté€) a v DZPC (Dispecersky zadavaci pocitac)
nejsou indikace v ramci Zelezniéni stanice HruSo-
vany u Brna zobrazovany. Tratovi dispecefi v CDP
Prerov tak vidi vSechny vlaky a indikace v GVD
(Grafikon vlakové dopravy), jako by Hrusovany
u Brna sami fidili.

Je na misté vyzdvihnout, Ze se popsané reseni
podarilo takto zapojit a nakonfigurovat, aniz
by byly provedeny jakékoliv systémové tpravy
jak v GTN, tak v nékterém jiném systému. Doka-
zuje to, jak dokonalou stavebnici umfi byt portfo-
lio DOZ a GTN. Toto feSeni bylo navrzeno a pou-
Zito vliibec poprvé. A bude vyuZito i pro dalsi
obdobnou stavbu Sakvice-Hustopece u Brna,
kde budou provadény obdobné stavebni Gpravy
od brezna 2020.
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Lanova draha
na Jested prosla rekonstrukci
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TEXT: ING. PAVEL BAKIC, JIRI DLABAJA | FOTO: PETR DOBIASOVSKY, SBIRKA MARTIN HARAK, WIKIPEDIE (JOSEF JENISTA) . A f__f

TéméF devadesatileta visuta lanova draha na Jestéd, mimochodem posledni ve vlastnictvi Ceskych | ¥ _ :
drah, prosla nutnou rekonstrukci. Ta byla vyvolana celkovou zastaralosti technického zafizeni > '

a hlavné nedostatkem nahradnich dilii na stale ¢astéjsi opravy. i
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Historie lanovky

Psalo se datum 27. Cervna 1933, kdyZ byla slav-
nostné zprovoznéna kabinova lanovka na horu
Jestéd (1 012m n. m.). Pro zajimavost, byla to
tehdy teprve druha visuta draha v nasi zemi, jejiz
vybudovani v roce 1924 inicioval Némecky hor-
sky spolek pro Jestédské a Jizerské hory. Ten
totiZ na Jestédu vlastnil hotel. Slovo dalo slovo

a v roce 1932 Ceskoslovenské statni drahy zadaly
stavbu chrudimské firmé FrantiSek Wiesner

(po zndrodnéni se pfejmenovala na Transportu),
kterd méla velké zkusenosti s ndkladnimi lanov-
kami. | kdyZ byla vystavba planovana na necely
rok, nepriznivé geologické podminky zp(isobily
zpozdéni vystavby.

Lanova draha je po celou dobu své existence
provozovana Ceskoslovenskymi statnimi dra-
hami respektive Ceskymi drahami, s kratkym pie-
rusenim v dobé 2. svétové valky. Zprovoznéna
byla jako spojnice obce Horni Hanychov (dnes
soucast Liberce) a vrcholu hory Jestéd. Jednalo
se 0 obéZnou, dvoukabinovou, visutou lanovou
drahu se dvéma podpérami na trati. Pohon byl
umistén v horni stanici. Napinaci zavazi byla
ve spodni stanici.
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aschadl vl & 47 do Liberce.
W 1amia. fFijerd do Liberce. Sethan'se zasfupcy rech-
telstvi stor chah v Kracs Kealove.
Wh30min Ocliezd dcastoibsl sufobusem (S0 K doln’
stamict lanovky,
11400 i Zahajen jechan pred vohodem db budovy
cbdns stamce.
IFJ”F!!} E‘E & o ; ik Ay
ot drab v Hrader Kralove,
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/N Pdvodni ovlddaci pult
lanovky na Jestéd

< Novy oviddaci pult

- Modernizovany pohon
lanovky na Jestéd
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V této podobé byla lanova drdha provozo-
vana az do roku 1971, kdy zacala celkova rekon-
strukce spole¢nosti Transporta. Ta byla dokon-
Cenav roce 1975. Lanovka byla tehdy vybavena
pohonem se stejnosmérnym motorem, ktery
byl buzen z Ward-Leonardova soustroji (stfi-
davy motor, dynamo a budi¢ na jedné ose).

Na trati byla umisténa pouze jedna podpéra.
Sikmé délka trati se prodlouZila z 1 183 metr(i
na 1188 m a vyskovy rozdil trati ziistal na 400
metrech. Byly vyménény obé kabiny, u nichz byl
zrychlen pohyb z 5 na 10 m/s, kazda pro maxi-
malné 35 lidi.

V této podobé byla lanovka provozovana az
do soucasné rekonstrukce, s vyjimkou zmény
fizeni v roce 1993.

Rekonstrukce lanovky

ProtoZe od posledni rekonstrukce uteklo 44 let,
béhem nichz lanovka svezla kolem 15 miliond
cestujicich, neni divu, Ze uZ potfebovala zasad-
néjsi omlazeni. Od 1. dubna 2019 tak spolecnost
AZD Praha ve spolupréaci se subdodavatelem

Easy Control Morava pfistoupila k vyméné pohonu
s Ward-Leonardovym soustrojim za stfidavy
motor, fizeny frekvenénim méni¢em. Tyto moderni
prvky prinesly plynulejsi fizeni pohybu a Usporu
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elektrické energie. Lanova draha také dostala novy
plné elektronicky systém fizeni a zabezpeceni
odpovidajici poZadavkiim soucasné legislativy.
Spodni a horni stanice jsou propojeny optickym
kabelem, ktery je vyveden i na podpéfe, kde byla
zfizena nova meteorologicka stanice. Zabezpeceni
je tedy rozsifeno o sledovani meteorologickych
jevl v misté podpéry (rychlost a smér vétru).

Pro pottebu zafizeni na podpére byl navic polo-
Zen i napajeci kabel mezi podpérou a dolni sta-
nici. Komunikace s kabinami v€etné fizeni pohybu
byla pfevedena na zabezpeceny radiovy prenos.
Stanice i obé kabiny jsou vybaveny novymi fidicimi
pulty. Byl také instalovan novy systém pro koncova
brzdéni. Navic byla vyménéna veskera kabelaz

ke vSem bezpecénostnim prvkidim, véetné tladitek
na nastupistich.

Lanova draha byla nové vybavena telefonni siti
zaloZené na IP technologii ve vSech potfebnych
prostorach véetné kabin.

V neposledni fadé byl instalovan kamerovy
systém HIKVISION v horni i dolni stanici pro
zlep3eni prehledu o déni na lanové draze
a zvy3eni ochrany cestujicich.

A co se stane s plivodnim technickym vybave-
nim lanovky vcetné Ward-Leonardova soustroji?
ProtoZe lanovky ve smyslu zékona o drahach
patfi mezi drazni dopravu, vie poputuje, coby
historické exponaty, do Muzea Ceskych drah
v LuZné u Rakovnika.

f = 1 e
\
1
g 4
i T l pan i
S
£
Il : - -
i
¥ - ] ._- ~ -
-____’-. r--'"‘ s -'

| 50 | REPORTERAZD PRAHA « 2/2019

1




AKTIVITY->




AKTIVITY->

Poznan-WronKi

prvni zasadni projekt
AZD Praha v Polsku

TEXT: ING. MICHAL BOLEK | FOTO: ARCHIV ZMO

Modernizace zabezpecovaciho a telekomunikaéniho zafizeni v useku Poznan-
Wronki, tak zni oficidlni nazev polské stavby, kde spoleénost AZD Praha uspéla

v ramci velmi tvrdého mezinarodniho vybérového Fizeni. A neni divu, vysoutéZzena
hodnota zakazky je 148 650 627 zt, coz v prepo¢tu odpovida 890 milionim K¢.
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Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o prvni zasadni
projekt AZD Praha

na uzemi Polska, nebyl
rozjezd prili§ hladky.

Bylo potreba najit sprav-
nou cestu k zékaznikovi
iinZenyrovi projektu,
seznamit se s polskou
mentalitou a zabezpe-
¢it celou fadu mistnich
zameéstnanci pro zvlad-
nuti agendy v souladu

s podminkami smlouvy.

ybérové fizeni na tento projekt bylo spo-

le¢nosti PKP PLK (Polskie Linie Kolejowe,
narodni manazer infrastruktury v Polsku) vyhla-
Seno 16. listopadu 2017. Nabidky byly odevzdany
31. ledna 2018, pFri¢emz kromé AZD Praha podaly
nabidku také konsorcium Bombardier Transpor-
tation ZWUS Polska a Krakowskie Zaktady Auto-
matyki.

Ihned po odevzdani nabidek se spolecnost
Thales, ktera sama nabidku nepodala, rozhodla
k nestandardnimu kroku, kdy v dopisu adre-
sovaném vedeni PKP PLK pozadovala zruseni
vybérového fizeni. Jako dlvod Thales uvedl, Ze
dle jejich nazoru ani jedna z nabidek nesplriuje

—

AKTIVITY

podminky vybérového fizeni. Vzhledem k tomu,
Ze Thales samotny nabidku nepodal, nemohl
do procesu hodnoceni nabidek zasahnout pri-
mou cestou, kterou predpoklada polsky Zakon
o zadavani verejnych zakazek. | pfesto byla spo-
le¢nost AZD Praha nucena na argumentaci
Thalesu reagovat v souvislosti s Zadostmi o vyjas-
néni nabidek od zadavatele. Po vyjasnéni viech
otazek souvisejicich s kontrolou nabidek byla
nakonec spolenost AZD Praha vyhlasena
29. brezna 2018 vitézem obchodni soutéze.
Nasledné doslo k o¢ekavanému odvolani kon-
sorcia vedeného Bombardierem proti vysled-
kiim vybérového fizeni. Statni odvolaci komise
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vdechny namitky zamitla a po potvrzeni vysledki
kontroly ze strany prezidentky Ufadu pro vefejné
zakazky mohlo dojit k podpisu smlouvy.

Samotna smlouva, zaloZena na podminkach
Zluté knihy FIDIC (Projektuj a buduj), byla pode-
psana 21. srpna 2018 v Poznani. Za AZD Praha
smlouvu podepsal generdlni reditel Zdenék
Chrdle. Nasledujici den se stal vychozim datem,
od kterého se odviji zakladni terminy pro splnénfi
vSech poZzadavkid smlouvy.

Prace na realizaci stavby se rozbéhly okamzité,
nebot terminy pozadované smlouvou jsou velmi
kratké. ManaZerem projektu byl uréen Peter

Tunega a realizacnim zdvodem AZD Praha Mon-
tazni zavod Kolin. Brzy po zahajeni praci na pro-
jektu musely byt jiz tak kratké realizacni ter-
miny v nékterych ohledech jesté zkraceny. Nas
projekt je totiZ realizovan soubézné s dvéma
projekty modernizace trati provadéné pol-
skymi stavebnimi firmami Trakcja a Budimex,

a tak postup AZD Praha musi byt koordinovan

s probihajicimi stavebnimi pracemi. Mezi zavazky
AZD Praha patfi také docasné zabezpeceni pro-
vozu po dobu vyluk pozadovanych témito sta-
vebnimi firmami. Projekty pro doc¢asné zabezpe-
¢eni provozu v prvni fazi vyluk tedy musely byt
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pfipraveny uz pfed uplynutim jiz tak kratkého
obdobi na projektovani v délce tfi mésica.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni zasadni
projekt AZD Praha na lzemi Polska, nebyl roz-
jezd prilis hladky. Bylo potfeba najit spravnou
cestu k zakaznikovi i inZenyrovi projektu, sezna-
mit se s polskou mentalitou a zabezpecit celou
fadu mistnich zaméstnancd pro zvladnuti agendy
v souladu s podminkami smlouvy. Pro realizaci
praci bylo také nutné nalézt mistni dodavatele
a podzhotovitele.

V rdmci projektu dodd AZD Praha zabezpe-
Covaci zafizeni ESA 44-PL do celkem Sesti zelez-
ni¢nich stanic, integrované tratové zabezpeco-
vaci zafizeni ITZZ bude Fidit dopravu na celkem
50 km Zelezni€nich trati. Zafizeni bude ovladat
celkem 104 elektromotorickych prestavnik
typu EP600-PL a 270 navéstidel z produkce
AZD Praha, v€etné dodavky kabel(, indikator(.
Kvili platnému mistnimu schvaleni musi spoleé-
nost AZD Praha dodat 22 Zeleznic¢nich prejezd(
od spolecnosti Scheidt&Bachman. Spolecnost

Polska spolecnost vznikla transformaci statnich drah Polskie Koleje
Panistwowe je nejvétsim polskym manazerem infrastruktury. PKP PLK

je odpovédna za investice a udrzbu zelezni¢nich trati. Na tratich ve své
spraveé také vykonavd funkci provozovatele drahy. Ve spravé PLK je cel-
kem 23 tisic km Zeleznicnich trati, z toho pouze na 19 tis. km je v sou-
¢asnosti provozovana zelezni¢ni doprava. PKP PLK v minulosti pohro-
zila uzavienim nékolika tisic km tratf z davodu jejich $patného stavu

a nedostatku penéz na investice.

KOPACKI pak byla zasmluvnéna jako dodavatel
telekomunikace a pokladky kabell a spole¢nost
EL-IN jako dodavatel energetiky.

Spoleénost AZD Praha pevné véfi, Ze timto pro-
jektem si vytvofi podminky k Gspéchu i v budou-
cich podobnych projektech na tzemi Polska
a uspéje v dalsich vybérovych fizenich, kterych se
prabézné Gcastni. Dilezité ale je ukazat na této
prvni a tak zasadni zakazce svou profesionalitu,

a to nejenom v podobé dodavek modernich
a spolehlivych technologii, ale také kvality a véas
odvedené prace.
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AZD Praha
ziskala dalsi zakazky
v Bélorusku

TEXT: ING. PETR ZATECKY | FOTO: ARCHIV ZMO, WIKIPEDIA (TUMASH)

Spole¢nost AZD Praha uzavrela s Béloruskou Zeleznici hned
dva vyznamné kontrakty. V ramci modernizace Zelezniéni
traté Zlobin-Kalinkovic¢i-Slovééno doda v pocatecni etapé
zabezpecovaci zafizeni v prepoétu za 20 milionl K¢ a pro
Zelezni¢ni uzel Kalinkoviéi v hodnoté 270 miliond K&.
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7N Realizované zakdzky
AZD Praha v Bélorusku
v minulych letech

rvni kontrakt zahrnuje dodavky elektronic-

kého autobloku ABE-1-BC a diagnostického
systému z produkce AZD Praha na prvni etapu
projektu v Gseku Zlobin Podolskij-Mormal-Jas-
Cicy. Na této zakazce spolupracuje AZD Praha
s mistnim partnerem BETZ (Brestsky Elektrotech-
nicky zavod), ktery se na vyrobé zarizeni podili
priblizné z jedné poloviny.

Na celém 159km tratovém Gseku bude dale

postupné provedena modernizace celkem
14 Zelezniénich stanic, z nichZ 5 bude osazeno
stani¢nim zabezpecovacim zafizenim AZD Praha
typu ESA 44-BC a 9 bude osazeno zabezpecova-
cim zafizenim typu Dnépr z produkce BETZ. Bélo-
ruska Zeleznice bude postupné pridavat jednot-
livé objekty k realizaci v zavislosti na postupu
projektovych praci. ,Lze pfedpoklddat, Ze postup-
nym doplriovdnim bude realizovdna veskerd
doddvka pro cely tratovy dsek do konce roku
2021,“Fiké4 generalni feditel AZD Praha Zden&k
Chrdle.

V rdmci druhého kontraktu, kterym je zabez-
peceni Zelezni¢niho uzlu Kalinkoviéi, doda
AZD Praha Bé&loruskym drahdm pln& elektronické
stani¢ni zabezpecovaci zafizeni typu ESA 44-BC,
tratové zabezpedovaci zafizeni ABE-1-BC, sys-
témy diagnostiky a napajeci stojany.

»Rozsah této unikatni stavby pocitd se zabezpe-
¢enim celkem 188 vyhybek. CoZ znamend, Ze spo-
le¢nost AZD Praha vyrobi a dodd veskeré technolo-
gie takzvané na klic,“ vysvétluje generalni feditel
Zdenék Chrdle.

Instalace celého zafizeni, ktera by méla byt
v souladu se smlouvou dokoncena do polo-
viny tohoto roku, vyvrcholi ndvstévou predsta-
viteld Béloruskych drah, ktefi se budou aktivné
Ucastnit zavérecnych zkousek a testovani zafizeni
na zdvodech AZD Praha v Olomouci. AZD Praha
ma s Béloruskem navazanu velmi dobrou spolu-
praci, coz dokazuje fakt, Ze po dokonceni obou
zakazek pujde pro Ceskou spole¢nost uz o desatou
vyznamnou dodavku technologii v daném regionu.
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LE * e Tl E i

Ctecka baliz BTM &

LA

L

typ BMA-100 k testovani goes

baliz na trati Efaaye

SR ﬁ*‘

TEXT: ING KAREL POLAK, ING. ALOIS KOLONICNY, ING. MARTIN JEHLIK | FOTO: AUTORI CLANKU, PETR DOBIASOVSKY

Myslenka vyvoje ¢tecky baliz BTM v AZD Praha vznikla v poloviné roku 2016. Re3eni tkolu se ujal
zavod Technika spolecné s dcefinou firmou DCom, ktera chtéla zdrocit velky vyvojovy potencial
v oblasti analogové radiotechniky.
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\ Obr. 1 Princip zafizeni

EVC

datova komunikace |

BTM

koaxialni kabel

Anténni
jednotka

A

vzduchové mezera
- rozhrani ,,A“

Eurobaliza

& Méreni pricného preslechu

- Obr. 2 Zdkladni blokové
schéma

Popis funkce ¢tecky baliz
Jedna se o zafizeni, které je obvykle soucasti
palubni ¢asti jednotného evropského zabezpe-
Covaciho zafizeni ETCS. Jeho zaclenéni do ETCS
je popsano v Subsetu 026 a podrobné poza-
davky na funkci jsou definovany v Subsetu 036.
Pozadavky na zkouseni a specifikace testd je pak
popsano v Subsetu 085.

Princip zafizeni je zfejmy z obr. 1. Sklada se
z anténni jednotky (dale antény) umisténé pod
podlahou vozidla a elektronické ¢asti BTM,
ktera je funkéné délena na analogovou a digitalni
¢ast. Funkce spociva v tom, Ze analogova ¢ast
BTM vysle pres anténni jednotku budici signal
(Tele-powering signal na kmitoctu 27,095 MHz)
do eurobalizy (dile jen baliza).

Baliza je prvek v kolejisti, ktery slouZi k pre-
nosu informaci na vozidlo a presné identifi-
kaci mista na trati. Budicim signalem baliza pro-
citne a vysle zpét k anténni jednotce svou zpravu
(data jsou prenasena pomoci frekvenéni modu-
lace FSK - kmitocet logické ,,0 f je 3,951 MHz
a logické ,1“f, 4,516 MHz. Pfenosova rychlost
je 564,48 kBit/s). Analogova ¢ast prijme signaly
z balizy pomoci anténni jednotky, provede demo-
dulaci a data preda do digitalni ¢asti BTM. Tam
jsou vyhodnocena, v prijatych datech jsou nale-
zeny a zkontrolovany telegramy a ke zpracova-
nym datlim z balizy jsou pfifazena odometricka
data stredu balizy. Takto vytvoreny blok dat posle
BTM do dalsiho zpracovani nadrazenému sys-
tému, obvykle jadru ETCS - EVC.

Zakladni postup FeSeni a vyvojovy tym
Vyvojové prace zapocaly koncem roku 2016

a respektovaly zésady popsané v CSN EN 50126-1,
CSN EN 50128 ed.2 a CSN EN 50129. Zadanim

TECHNOLOGIE 8

bylo vyrobit a ovérit dva kusy zafizeni.

Cinnost v AZD Praha byla rozdélena mezi vyvoj
zavodu Technika a dcefinou spole¢nost DCom.
Spole¢nost AZD Praha préaci koordinovala, zaby-
vala se digitalni ¢asti BTM vcetné software a veri-
fikovala vysledky. DCom zpracovaval analogovou
vysilaci a pfijimaci ¢ast véetné podpdrnych digi-
talnich obvodd.

Definovani poZadavki (koncepce, definice sys-
tému, rozsah zkousek atd.), jako zakladni etapa,
probéhlo do srpna 2017. Kontrolni dny se konaly
pravidelné kazdy mésic stfidavé v Praze a Brné.

V dalsi etapé - navrhu se do tymu postupné
zapojila rada kolegt jak z ¢eskych pracovist
AZD Praha, tak i pracovist slovenskych. V rdmci
této etapy, ktera byla ukonéena na konci
roku 2017, probé&hl navrh, verifikace a kon-
strukce vSech hardware ¢asti a postupné zadani
do vyroby.

Analogova ¢ast BTM se sklada ze dvou hlavnich
blokd: anténni jednotky BANT-100, kterd je umis-
téna pod skfini vozidla a vlastniho bloku BTM
umisténém ve vozidle. Anténni jednotka je navr-
Zena tak, aby pracovala soucasné na kmitoctech
4,2 MHz i 27,095 MHz. Diky tomu staéi pro propo-
jeni's BTM pouze jeden koaxialni kabel.

Elektronicka cast BTM se sklada z nékolika dal-
Sich jednotek. Signal z anténni jednotky je pfive-
den do jednotky diplexeru a testovaciho gene-
ratoru (DITG100), kde se spojuje vysilany signal
telepoweringu (27,095 MHz) a pfijimany signal
Up-link signalu z balizy (4,24 MHz). Telepowering
- signal pro buzenf balizy vytvafi jednotka vysi-
lace TPST100. Jeji soucasti je kromé vysilace
i jednotka diagnostiky, ktera monitoruje stav celé
analogové Casti a komunikuje s digitalni ¢asti
BTM. Up-link signal z balizy zpracovava pfijimaé

CTECKA BALiZ BMA-100

1 1
1 |
I -y
: BPWS100 ||, SIEZKV
| TPST100 o2y !
I ilac 1
| ; teéevpy g \‘Naec[[i'r; - S a— |
a diagnostika
¢ el DITG100 I
rozhrani ,A BANT100 <> diplexera 0 1
anténni jednotka testovaci
! generator !
1 7y 1
! ULDR100 !
1 pfijima¢ 1
1 1
1 1
: sy :
| 1 T , komunikace se EVC
' < >
: | JRvCiol f : odometrie vozu
! - =" !
- 1 digitalni cast 1 |
N J I
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ULDR100, ktery zajistuje demodulaci FSK sig-
nalu (Frequency-shift keying) z balizy. Z demo-
dulovaného signalu je vytvoren za pomoci hrad-
lového pole obnoveny hodinovy takt 564,48 kHz.
Tyto signaly jsou pfivedeny do digitalni ¢asti
BTM, kterd je dale zpracovava. Dalsi jednotkou
je napajeci zdroj BPWS100 schopny pracovat se
vSemi béZnymi napajecimi napétimi Zelezni¢niho
kolejového vozidla od 24 do 110 V.

Digitalni ¢ast prijimace je postavena na bez-
pecné platformé AZD - JAZZ. Jednotka JRVC101
se sklada ze dvou jednotek JKNL102 a JRVCO01.
Ty pak tvoii spoleény modul JRVC101. Jednotka
JKNL102 je procesorova jednotka (architektura

2 ze 2). Jednotka JRVC001 obsahuje komunikacni
(datova a signalova) rozhrani pro komunikaci

s analogovou ¢asti a jejim ovladanim. Software
je postaven na knihovnach JAZZ. Software v pfi-
jatych datech z balizy (z analogové ¢asti) hleda
validni telegramy. Provadi pfitom ¢innosti dle
Subsetu 036.

Ovéreny a dekddovany telegram je pak dopl-
nén o odometricka data, ktera urcuji stfed balizy
a je poslan nadfazenému systému. SW také zajis-
tuje ovladani analogové ¢asti (spinani telepo-
weringu a testu pfijmu dat z balizy), kontrolu
vlastni funkce a funkce analogové ¢asti. Vyroba
dvou kusll probéhla do brezna 2018.
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< Obr. 3 Jadro tymu
pred MV ETCS v dseku
trati Cizkovice-Trebenice
s Ripem na obzoru

IZ Obr. 4 Modul - elektronickd
cast BTM

L 0br. 5 Anténni jednotka



~ Obr. 6 Priklad zapojeni
pracovisté pro méreni
odolnosti razovych impulzi

> Obr. 7 MontdZ antény
BANT100 pod MV ETCS
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Statické zkousky a rozsiteni tkolu
Statické zkousky probihaly do poloviny roku
2018. Pro tyto Ucely byly vyuZity zkuSeni prostory
spole¢nosti DCom, ATM Elektro a VTUPV Vy3kov.
Vyrobené kusy vyhovély vSem poZzadavkim

a nebylo nutné provadét Zadné upravy.

Na obrazku 6 je priklad méreni odolnosti razo-
vych impulzd.

Vzhledem k GspéSnému prabéhu vyvoje, zkou-
Sek a dalsimu potencidlnimu redlnému pouZiti
bylo plivodni zadani rozsifeno o dalsi tfi kusy.
Celkem v3ech pét kust bylo zadano v provedeni
po statickych zkouskach a se zakladni verzi soft-
ware s terminem do konce fijna 2018.

V této dobé doslo rovnéz k pojmenovani ctecky
baliz BTM a jejich dilli dle metodiky AZD Praha.
Pro prehlednost uvadime pouze hlavni pojme-
novani: Celé zafizeni se nazyva BMA-100, panel
s vysilacem a pfijimacem se nazyva Panel
BMA-100 a anténni jednotka na spodku vozidla
byla pojmenovana BANT100.

Priprava dynamickych zkousek
Obdobi do listopadu 2018 bylo vyuZito jednak
k pfipravnym pracim na zku$ebnim motorovém
voze AZD Praha 851.026 (MV ETCS), k podrob-
nému planovani dynamickych zkousek a sou-
¢asné na pripravu zakladni verze software digi-
talni ¢asti véetné komunikace s vyhodnocovacim
pocitacem. Ten zde zastupuje nadrazeny systém,
napfiklad EVC (European Vital Computer).
Konstrukce zadvodu Technika AZD Praha vytvo-
fila a nechala vyrobit drzak antény pod vozidlo
a prenosny ram na Panel BMA-100. Pak byla
anténa BANT100 namontovana trvale na MV ETCS
vCetné pripojovaciho koaxidlniho kabelu a zem-
néni. Ostatni ¢asti BMA-100 (panel) byly prove-
deny jako mobilni, napajené pres bézné zasuvky
MV ETCS. Soucasné byly u¢inény potrebné
kroky pro ziskani souhlasu DU s Gpravou, a to

doloZenim potiebné dokumentace a vypoctovou
kontrolou dilG drzaku a pfipojovacich bodd.

Béhem podrobného planovani dynamickych
zkousek a podminky co nejpresnéjsiho ziskani
odometrickych dat ze stavajiciho vybaveni MV
ETCS bylo rozhodnuto o rozsifeni komunikac-
nich vystup( z BANT100, které jsou standardné
tvoreny dvéma Ethernetovymi linkami, o dvou
rozhranich CAN. Tato Uprava umoznila béhem
zkousek ziskani informaci o rychlosti a zrychleni
s minimalnim a presné definovanym zpozdénim
ze systému automatického vedeni vlaku (AVV).

Dynamické zkousky byly v tomto pripravném
obdobi rozdéleny do péti etap, které byly sou-
stfedény do dvou zakladnich paketi a nékterych
dodatkovych méreni.

Na konci fijna 2018 bylo vyrobeno a vyzkouseno
vSech pét kust Train Patron BMA-100. Jeden kus
byl ihned pfedan na vyvojové pracovisté zabyvajici
se vyvojem LEU jako dllezity pfipravek pro vyvoj
software ovladajiciho prepinatelné balizy.

S pracovniky odboru Drah a drazni dopravy
AZD Praha byly FeSeny moZnosti, kde na Svest-
kové draze by bylo moZno uskutecnit prvni paket
méreni. Diky jejich vstficnosti a profesionalité se
podafrilo zajistit isek Obrnice-Sedlec u Obrnic
v planovaném obdobi, to znamend od 20. do
23. listopadu 2018.

Prvni paket dynamickych zkousek
Sychravé podzimni pocasi provérilo jak odol-
nost zkouseného zafizeni, tak i odolnost zkuseb-
niho tymu.

Podminky zkousek byly nasledujici:

« Panel BMA-100 byl umistén v salonu vozu,
anténa BANT100 byla 200 mm nad temenem
kolejnice (dale TK).

« Nalezeni, ovéreni a dekodovani telegramu a zjis-
tovani jejich poctu zajistuje digitalni ¢ast BMA-
100, tj. JRVC101.
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« Komunikacni sbérnice LAN byla pripojena do PC
se SW pro ovladani BMA-100.

« Pfenos byl zkousen telegramem typ 1 (ID18) dle
Subset 085.

« Pfenos byl testovan pfi 4 rychlostech, a pro kaz-
dou polohu a natoceni byl opakovan 3x.

« Ke ¢teni byly pouzity balizy Siemens S21
a AZD Praha.

Byly uskuteénény nasledujici zkousky:

« Cteni baliz umisténych ve vy3ce -93 mm
a-193mm pod temenem kolejnice (TK).

« Cteni baliz umisténych s odchylkou od stfedu
koleje.

« Cteni baliz umist&nych s max. pfi¢nym sklonem
dle Subset 036 (kap. 5.6.2.3), dvé vysky nad TK.

« Cteni baliz umisténych s max. podélnym
sklonem dle Subset 036 (kap. 5.6.2.3), dvé vysky
nad TK.

« Cteni baliz umisténych s max. nato¢enim dle
Subset 036 (kap. 5.6.2.3), dvé vysky nad TK.

« Cteni baliz se viemi kombinovanymi odchyl-
kami, dvé vysky nad TK.

« Cteni baliz umisténych nad ocelovym prazcem.

« Zkouska chovani BMA-100 pfi prijezdu a zasta-
veni nad redlnymi hmotnymi ocelovymi prvky
v kolejisti (ocelovy most).

« Cteni baliz umisténych v oblouku dle Subset 036
(kap. 5.6.5), dvé vysky nad TK.

Obrézky 8 az 11 ukazuji ptiklady z méreni.
Rizné umisténé balizy byly prejizdény motoro-
vym vozem MV ETCS s funkénim BMA-100 a pocet
spravné prectenych Udajd byl porovnavan s poza-
davky danymi Subsetem.
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Vysledky zkousek byly velmi pozitivni. Pocty
spravné prijatych telegram( splnily kritérium pro
vSechny kombinace polohy, rychlosti a vysky pfi
poufZiti balizy Siemens.

Pro bezproblémové ¢tenf balizy AZD Praha
bylo nutno doplnit SW dekodéru o ochranu, ktera
eliminuje nadmérné impulzy pri dobéhu signald
z balizy. Zde se projevila nejednoznacné defino-
vana ¢ast v Subsetu 036. Vysledky méreni byly
rovnéz impulsem pro vylepseni charakteristiky
balizy AZD Praha.

Prvni ovéFeni BMA-100 na méreni
tratové casti ETCS

Méreni probihalo na MV ETCS 27. Ginora 2019
na trati Kolin-Brno-Bfeclav-Olomouc-Kolin.
Béhem jizdy bylo Gsp&sné precteno cca 1200
baliz bez jediné chyby.

Druhy paket dynamickych zkousek

Byl opét organizovan na Svestkové draze spolecné
s kolegy z odboru Drah a drézni dopravy AZD Praha
od 26. do 28. bfezna 2019 na Useku Cizkovice-Tre-
benice. Tento paket byl velmi obsahly a byl rozdé-
len do tfi &asti. Oproti podzimnimu méreni bylo

vevs

jesté vétsi Casovy prostor pro zkousky.

Méreni skupiny baliz

Test byl uréen pro ovéreni funkci BTM pri zpraco-
vani skupiny baliz pfi rGznych vzdalenostech dle
Subset 036 (kap. 5.6.3) Pro testovani bylo pou-
Zito osm kust redukovanych baliz Siemens S21

/N Obr. 8 Sestava méreného
zarizeni a PC

I2 & Obr. 9 Umisténi balizy
v max. vysce

\/ Obr. 10 Natoleni balizy
v podélném sklonu

k| .]" ]




/N Obr. 11 Natoceni balizy
voseZ

~ Obr. 12 Skupina baliz

a AZD Praha. Pro zkougky byl pouZit mix tele-
gram dle Subset 085 pfiloha A2.

P¥i testech byl vyhodnocovan pocet spravné
prijatych telegram( a spravné poradi telegrami.
Zkousky byly provadény pro Ctyfi rychlosti. Vyska
balizy byla nastavena na -93mm a -193 mm pod
TK. Stfedova vzdalenost baliz byla zvolena nej-
mensi mozna tj. 2,3m.

Na obr. 12 je vidét rozmisténi baliz v kolejisti
véetné krasné scenérie Ceského stiedohofi se zfi-
ceninou hradu Kostalov. Na obr. 13 miZete sledo-
vat osciloskopicky zaznam pfijimanych dat z baliz
vcetné jejich prabéhu a sily signalu. Vysledkem je
pak tabulka vysledku s pocty platnych telegram.

Zkousky skupin baliz byly Gspésné s balizami
Siemens. Pfi zkouskéch s balizami AZD Praha doslo
k jedné chybé (byly zkouseny jesté neupravené
balizy). Zavérem této zkousky byla drobna tprava
parametr(i v software digitalni Casti, které zajisti
prijem i pfi vétSim mnoZstvi poskozenych dat.

Testy odolnosti viici preslechu dle

Subset 036 4.2.5

PFi tomto testu byla ovérena odolnost BTM vici
preslechu ze sousedni balizy nebo balizy nabu-
zené druhym BTM. Pfi testech preslechu nesmi
dojit k reportovani dat z balizy a jeji polohy.

TECHNOLOGIE B

Testy pro jednu balizu a jednu anténni jed-
notku

PFi testech preslechu byla ovérena odolnost BTM
vUci prijmu ze sousedni balizy nebo balizy nabu-
zené druhym BTM. Béhem testli nedoslo k repor-
tovani dat z balizy a jeji polohy, Prvni test pro-
bihal pfi jedné balize umisténé vné kolejisté

a pficné vzdalenosti 1,4 m, vySce ~-93 mm pod
temenem kolejnice. Rychlosti prijezdl byly 10,
30, 50 a 70 km/h. Pfi tomto testu nedoslo k nabu-
zeni sousedni balizy. Test byl usp&sny pro balizy
Siemens i AZD Praha.

Test pro jednu balizu a dvé anténni jednotky -
preslech ze sousedni koleje

Dalsi test byl proveden za icelem stanoveni,
zda nedochazi k preslechiim ze sousedni koleje.
Baliza byla umisténa 3 m pfi¢né od osy koleje,
na které se pohyboval MV ETCS. Nad touto bali-
zou byla na dfevéném rdmu uchycena anténni
jednotka ve vySce 200 mm nad TK. Baliza byla
buzena druhym BMA-100 umisténym v samo-
statné skfini spole¢né s napajecimi bateriemi.
Test probihal pfi rychlostech 10, 30 a 50 km/h

a nedoslo k reportovani dat z balizy. Test
BMA-100 byl uspésny pro balizy Siemens

i AZD Praha.
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Test pro jednu balizu a dvé anténni jednotky -
preslech v podélné ose
Testy preslechti v podélné ose probihaly v pod-
minkach, kdy antény byly umistény 4 m od sebe,
jak pod stojicim vozidlem, tak ve volném pro-
storu. Nad balizou byla umisténa druha anténni
jednotka ve vySce 200mm nad TK. P¥i aktivaci této
anténni jednotky nesmélo dojit u 4 m vzdalené
anténni jednotky k detekci balizy. Test BMA-100
byl Gispésny pro balizy Siemens i AZD Praha.
Mensi rezerva prijmu dat z balizy pod stojicim
vozidlem (7 dB) byla zplisobena Sifenim signalu
kovovymi prvky podvozku a skiiné motorového
vozidla. Pri testu ve volném prostoru byla rezerva
>30 dB.

Testy pro dvé balizy a jednu anténni jednotku
Test pro dvé balizy a jednu anténni jednotku pro-
bihal pfi osové vzdalenosti 2,3 m dvou redukova-
nych baliz. Balizy byly vy¢teny vzdy ve spravném
poradi a pomoci optické zavory bylo ovérfeno,

Ze nedochazi k detekci balizy ve vzdalenosti
vétsi nez 1,3m pred prvni a 1,3 m za druhou bali-
zou. Test byl tisp&sny pfi ¢teni baliz Siemens

i AZD Praha.

Mé&Feni pFesnosti uréeni polohy balizy dle
Subset 036 4.2.10

Testy presnosti uréeni polohy mély za Gkol ovérit
presnost uréeni polohy balizy s vazbou na odo-
metrii vozu. ZkousSeni bylo provedeno pfi rych-
lostech 10, 30, 50, 70 km/h. Tomu odpovidaji
presnosti uréeni polohy (0,2m, 0,2m, 0,205 m,
0,227 m). Odometricka data byla prebirana
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pomoci sbérnice CAN ze systému AVV (automa-
tické vedeni vlaku). Pro snimani polohy byla
pouZita optozavora a odrazky jako referencni
body. Zjisténa stfedni hodnota chyby uréenf
stfedu balizy byla nizsi nez 2 cm. Timto bylo ové-
feno splnéni pozadavkid Subset 036. Nejvétsi
zaznamenana chyba urceni polohy véetné chyby
odometrie (max. 10 cm) byla 10,1 cm. Dosa-
Zena presnost urceni polohy stfedu balizy je
tedy vyrazné lepsi nez hodnoty poZzadované
Subset 036.

Test presnosti byl proveden tak, Ze 5m pred
a5m za balizu byla umisténa opticka odrazka sni-
mana optozavorou, ktera slouZila jako referenéni
poloha. Porovnavala se hodnota vzdalenosti
uréena BMA-100 od referenéni znacky po vyhod-
noceny stred balizy.

Na obrazku 15 jsou vidét tfi signaly z optické
zavory 5m pred stfedem, stfed balizy a 5m
za stredem (oranzové), ZIuté je vidét snimana
Uroveri signalu z balizy. Na obrazku 16 je vidét
detailné pfectenou Urover signald z balizy
a porovnani se stfedem danym signalem ze své-
telné zavory.

Test pro jednu balizu a dvé anténni jednotky -
preslech v ose Z

Test preslechl v ose Z, kdy jedna anténni jed-
notka byla umisténa 4 m nad balizou, kterd byla
buzena druhou anténni jednotkou, byl uskutec-
nén z praktickych divodi v prostorach spolec-
nosti DCom. Pfi této konfiguraci nedoslo k prijmu
dat z balizy. Rezerva pro pfijem signalu byla vyssi
neZ 30dB. Test BMA-100 byl tisp&sny.

Obr. 13 Osciloskopicky
zaznam prijimanych dat z baliz

Obr. 14 Méreni balizy
a 2 anténnich jednotek 4 m
vzddlenych v podélném sméru
pod vozidlem (paket2 denl
63438)



Obr. 15 a 16 Oscilosko-
pické zaznamy presnosti uréeni
polohy balizy
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Zavér, vyuziti a souvisejici sméry

vyvoje

Po zde jiz popsanych zkouskach lze zafizeni

BMA-100 povaZovat za funk¢né ovérené.

Jeho dalsi vyuZiti bude v téchto oblastech:

A. Pro ¢teni baliz tratové ¢asti ETCS - tato funkce
je jiz prakticky vyzkousena. Bude dopracovan
software v pocitaci pro snadno srozumitelné
zobrazeni na obrazovkach a zpracovan uZiva-
telsky manual.

B. Pro kompletni testovani baliz tratové ¢asti
ETCS - tzn. nejen Cteni telegramd, ale i Grovné

JIL0SRTE 10I 380§ Q00 BT H)

B oearm

TECHNOLOGIE 8

500 msf
145300 85

analogového signalu pro rozliseni HW posko-
zeni balizy. Bude proveden zasah do HW
(Gprava software nékolika jednotek), Gpravu
software digitalni ¢asti BMA-100 a dopracovan
software v pocitaci pro snadno srozumitelné
zobrazeni na obrazovkach a zpracovan uZiva-

telsky manual.

. Jako jedna soucast ve vysSich systémech OBU

v

ETCS (mobilni ¢ast ETCS), OBU CBTC (mobiln{
¢ast systému Fizeni a zabezpedeni metra),

ATO-OB (mobilni ¢ast automatického Fizeni
vlaku).
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TEXT: ING. PETR ZATECKY | FOTO: PETR DOBIASOVSKY, WIKIPEDIA (OYOYOY, YNHOCKEY)

V ndvaznosti na Uspéch ve vybérovém fizeni spole¢nost AZD Praha podepsala ;_'
s Israel Railways Ltd. (Izraelské drahy) smlouvu o dodavkach neinvazivni
diagnostiky vyhybkovych pFestavniki v ramci sité I1zraelskych Zeleznic.

»

23, b Ny

2 > -“l‘ r
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Izraelské dréhy
pisu 7220 N’

védnou za |

mezimeéstské a primést-

ské osobni a nakladni

pobtezni
vede radial
do mnoha sméru.

Zdroj: Wikipedia

\ Diagnosticky systém
z produkce AZD Praha

e
—

mlouva byla podepséna na tfi roky s moz-

nosti prodlouZeni o dalsi tfi roky na zakladé
vysoutéZenych jednotkovych cen. Izraelska Zelez-
nice bude od AZD Praha postupné objedndvat
pozadované diagnostické zafizeni do jednotli-
vych Zelezni¢nich stanic.

Diagnosticky systém z produkce AZD Praha
je koncipovan tak, Ze nezasahuje do zabez-
pecovacich a ovladacich systéma v siti Izrael-
skych Zeleznic. Spravce infrastruktury bude mit
dokonaly prehled o elektrickém, ale i mecha-
nickém stavu jednotlivych vyhybkovych pre-
stavnikl. Nejen Ze se okamzité dozvi o akutni
poruse konkrétni vyhybky, ale systém bude
s velkym ¢asovym predstihem také upozorfio-
vat na to, Ze je na prestavniku nutno provést
servisni zasah, aby se predeslo jeho pfipad-
nému poskozeni.

-ruusu!ﬁ

LV prvni fazi se jednd o pilotni instalaci v hod-
noté zhruba 115 000 EUR, pri které musime Izra-
elskym Zeleznicim prokdzat jak technickou, tak
obchodni kvalitu. Pilotni projekt se poté bude
vyhodnocovat, a pokud bude zékaznik spokojen,
budou otevreny dvere pro objedndvky do dalSich
stanic. Pro spolecnost AZD Praha se jednd o velmi
prestizni projekt a véfime, Ze nejenom kvalitou
nasitechnologie, ale i profesiondlnim pristupem
zdkaznika presvédcime,” Fika generalni feditel
AZD Praha Zdenék Chrdle.

V Izraeli se nyni pfipravuji rozsahlé projekty
v oblasti Zeleznice, coz je velkou vyzvou pro fadu
kvalifikovanych spolec¢nosti v oblasti sdélovacich
a zabezpelovacich zafizeni. AZD Praha rozhodné&
nebude v tomto procesu stat stranou a jiz nyni se
intenzivné pfipravuje na oCekavané vypisovani
verejnych soutézi.
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Schopnosti strojvedoucich

VvV \/ .

Ceskych drah provéri simulétory

e S 0 e R 2 BB

TEXT: CESKE DRAHY, JIRi DLABAJA | FOTO: CESKE DRAHY

Ceské drahy uvedly do provozu v Ceské Trebové a Praze-VrSovicich simulatory fizeni vlaku, které jsou

novinkou ve vycviku strojvedoucich. Obé zafizeni pfiSla narodniho dopravce na vice nez 30 miliond korun

a jde o viibec prvni trenazéry svého druhu u nas. Po pilotnim provozu budou vycvikem na simulatorech u
prochazet vsichni uchazedi o praci strojvedouciho v ramci pFipravnych kurzl. Soucasné ale zde budou N
vycvik provadét i vSichni stavajici strojvedouci, kterych je kolem 3 500, a to minimalné jednou ro¢né.
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Simuldtory nam pomohou lépe pripravit

99 ~J uchazece o prdci strojvedouciho na vykon
jeho povoldni a u stdvajicich strojvedoucich zlep-
Sit jejich ndvyky pfi prdci. Podstatnd bude také
priprava na provozni situace, se kterymi se zaci-
najici strojvedouci pfi jizdnim zdcviku na lokomoti-
vdch vibec nemusi setkat a i zkuseni strojvedouci
se s nimi setkdvaji jen vyjimecné. MiZe jit napfi-
klad o jizdu viaku na pfivoldvaci ndveést ¢i na obsa-
zenou kolej,“ vysvétluje predseda predstaven-
stva a generdlni feditel Ceskych drah Miroslav
Kupec a dodava: ,,0ba simuldtory chceme v pris-
tich letech jesté zdokonalovat a doplriovat

o dalsi moderni prvky, které pribudou na nasich

|

|

lokomotivdch. Patfi mezi né predevsim evropsky
vlakovy zabezpecovac ETCS, ktery v pfistich letech
nainstalujeme na stovky nasich vozidel pro kori-
dory.“

Moderni trenazéry vérné kopiruji prostredi
kabiny strojvedouciho se vSemi ovladacimi
prvky. Obé zafizeni jsou designovana tak, aby
presné vyhovovala potfebam a poZadavkiim Ces-
kych drah. Vychozim modelem pro kabiny simu-
latord je sice jednotka z ,rodiny Panterd®, jinak
ale kabina nepfedstavuje konkrétni typ vozidla.
Ovladaci a zobrazovaci prvky jsou pfizplisobeny
tak, Ze je mozné simulovat jizdu také s dieselovou
lokomotivou.

=SEniss
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»Na trenaZéru je mozZné nasimulovat prakticky mimorddnych uddlosti. Zaroveri bude vycvik zamé-
vSechny situace, které mohou v provozu nastat, fen na situace, které se v béZném provozu nedaji
vCetné téch mimorddnych, jako jsou napr. pre- nacvicit vzhledem k tomu, Ze vznikaji nepléno-
kdzky na trati atd. Vycvik bude zaméreny na ty vané. Jednd se predevsim o riizné poruchové stavy
situace, ve kterych strojvedouci nejcastéji chy- na trati nebo nepravidelnosti v dopraveé a z toho
buji, a které mohou byt, nebo byly, pficinou vyplyvajici komunikace strojvedouciho s vypravcim
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nebo dispecerem,” popisuje primarni vyuZiti tre- institutu, ktery zajistuje vzdélavani zaméstnanci

f nazerd Jifi Lukes, vedouci oddéleni vzdélavani Ceskych drah. Po (isp&$ném zvladnuti obou

I Ceskych drah. zkous$ek nastupuji do jizdniho vycviku, ktery trva

Simulace jizdy vozidla zobrazuje strojvedou- podle platné legislativy nejméné 12 tydn(. Ceské
cimu odpovidajici venkovni prostredi, tedy koleji-  drahy v tomto pfipadé uplatiuji délku vycviku
$t& vletné navéstidel, Zeleznicnich stanic a zasta- 15az 24 tydnd.
vek, prejezdi a okolni krajinu véetné zastavby V pribéhu celé pfipravy absolvuji uchazedi
apod. Instruktor nejdfive pfipravi scénar. Poté, co  dal$i mé&si¢ni kurz, v rdmci kterého se pfipravuji
na dané zadani strojvedouci absolvuje trasu, sys- na fizeni konkrétnich typ( vozidel a feSeni kon-
tém vyhodnoti spravnost provedeni. Instruktor krétnich provoznich situaci. V tomto obdobi stroj-
poté se strojvedoucim celou jizdu podrobné roze-  vedouci opét nejméné dvakrat absolvuje vycvik
bere a vyhodnoti. na simulatoru. Po splnéni viech zde uvedenych
Pfiprava nového strojvedouciho u Ceskych pozadavki nasleduje dalsi zkouska a poté jiz

drah trva témér rok. Zajemci o praci nejdfive nasazeni do provozu. Délky kurzi a jejich obsah
stravi nékolik tydnd v nékterém z Oblastnich cen-  jsou stanoveny zakonem. Proces vycviku stroj-
ter provozu Ceskych drah, kde se jako ,,strojve- vedoucich u Ceskych drah trvé nej¢astéji 8 az
douci v pfipravé“ seznamuji s jednotlivymi pra- 10 mésicl.
covisti a ziskavaji prvni praktické zkuSenosti. Absolvovani vycviku stavajicich strojvedoucich
»Dalsi mésic pak stravi v Dopravnim vzdéldvacim Ceskych drah na simulatoru pouze jednou ro¢né
stredisku v Ceské Trebové, kde se pfipravuji vyvolalo u novinara, ktefi se zacastnili slavnost-
ke zkousce k ziskani licence strojvedouciho u Draz- niho zahajeni provozu, otazky, zda to je dosta-
niho uradu a k interni zkousce, kterd umozni zara- te€né. ,,Pokud dojdeme k zavéru, Ze je potreba
zeni uchazece do jizdniho vycviku. V této fazi poridit dalsi simuldtory, tak poridime dalsi.
absolvuji budouci strojvedouci také prvni vycvik Budeme délat vsechno pro to, abychom strojve-
na simuldtoru. Soucasné s jeho instalaci jsme pro- douci, jako klicovou profesi z hlediska bezpec-
vedli rekonstrukci Skoliciho stfediska v Ceské Tre- nosti, pripravovali co nejlépe,” uzaviel predseda
bové,“Tika Blanka Havelkova, predsedkyné predstavenstva a generalni feditel Ceskych drah
pfedstavenstva Dopravniho vzdélavaciho Miroslav Kupec.
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TEXT: JIRI DLABAJA | FOTO: JAN CHALOUPKA (CESKE DRAHY), SZDC

Rekonstrukce Priovanského Zelezniéniho mostu pfes nadrz Hracholusky, kterému
znali pfezdivaji RAamusak, byla od za¢atku aZ do konce unikatni zaleZitosti
evropského rozméru. Spole¢nosti SMP CZ a MCE Slany se totiZ rozhodly vyménit
korozi oslabené ocelové oblouky za pouZiti naprosto unikatni metody formou
otaceni. Dlivodem byl fakt, Ze se téZky jefab nemohl dostat k mostu tak blizko,
aby mohl bez problému premistit staré i nové ocelové oblouky.
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bychom byli konkrétni, technici privezli

na misto sestaveny novy mostni oblouk,
ktery nasunuli vzhiiru nohama na stary a oba
nasledné spojili. Poté celou konstrukci za pomoci
hydraulickych list otocili kolem své osy o 180°.
Postupovalo se velmi opatrné, po zhruba
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patndcticentimetrovych krocich, kdy se most
pootodil, technici vse zkontrolovali a v pri-
padé, Ze nebyl zjistén zadny problém, mohlo
se pokracovat dale. Kdyz bylo celé otoéeni pro-
vedeno, oblouky technici rozpojili, starou kon-
strukci sunutim dostali na bfeh nadrze, odvezli




UDALOST

ji k likvidaci a novou usadili pfesné na své misto.

To vSe se opakovalo celkem trikrat, protoZe se
ménily celkem tfi ocelové oblouky.

| kdyzZ se cela rekonstrukce Priovanského
mostu zpozdila z divodu neocekadvanych
komplikaci, které se objevily aZ pti samotné

rekonstrukci, Sprava Zelezniéni dopravni cesty
vyhodnotila celou akci za velmi Uspésnou. ,Prdce
na rekonstrukci mostu probihaly od dubna 2018,
kdy se pripravovalo zdzemi pro stavbare. Budo-
valo se leSeni na mostnich pilifich. V ¢ervenci téhoZ
roku pak zacala nepretrZitd vyluka, které umoznila

RERD IERAZD\\R iR - 2/2019 | 75+

AN\



samotnou vyménu jednotlivych mostnich kon-
strukci. Prvni mostni oblouk byl otdcen v listopadu
roku 2018, druhy v dnoru letosniho roku a treti

v breznu,” popsala unikatni stavebni operaci
mluvéi Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty Radka
Pistoriusova.

Také zatézkavaci zkouska rekonstruovaného
mostu vedouciho pres Hracholuskou nadrz, ktera
se odehrala na konci dubna, byla velmi atrak-
tivni zaleZitosti. Odbornici z Kloknerova Ustavu,
coz je vyzkumny a zkuSebni Ustav hmot a kon-
strukci Ceského vysokého uceni technického,

se totiz rozhodli provést zatézkavaci zkousku

za poutziti tiT historickych dieselovych lokomo-
tiv s elektrickym prenosem vykonu fady T679.1,
kterym se prezdiva Sergej. Volba na lokomo-

tivy, které prijely z Luzné u Rakovnika, Olomouce
a Kladna, padla pro jejich vysokou hmotnost,
kolem 116 tun. ,Tyto mohutné Sestindpravové
stroje postupné najizdély na jednotlivé mostni
pole nového mostu u Priovan a odbornici z Klokne-
rova ustavu provddéli potfebnd méreni. Vysledky
odpovidaly predpoklddanym propoctim a most
se tedy mohl zprovoznit pro pravidelnou Zelezni¢ni




dopravu,“ popsala postup méreni Radka Pistori-
usova.
Zatézkavaci zkouska byla tak atraktivni zale-

Zitosti pro fanousky Zeleznice, Ze se jich kolem
mostu s fotoaparaty a kamerami seslo na dvé

stovky. Vidét Sergeje v provozu, natoZ pak ti sou-
Casné, je totiz vzdy vyjimeéna zalezitost. Sprava
Zelezniéni dopravni cesty nakonec naklady

na rekonstrukci, jejiz soucasti byla také oprava

a zpevnéni pilitd, vycislila na 116 miliond korun.
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Budoucnost @
je na zeleznici

TEXT: ZESNAD.CZ, JIRi DLABAJA | FOTO: PETR DOBIASOVSKY

Sdruzeni Zelezniénich nakladnich dopravcti ZESNAD.CZ ve spolupraci se Spravou Zelezniéni
dopravni cesty a Vy3si odbornou 3kolou a stfedni $kolou technickou v Ceské Trebové usporadaly
na konci dubna dvoudenni interaktivni akci pod nazvem Budoucnost je na Zeleznici. Cilem bylo
seznamit zaky, studenty a Sirokou verejnost se Zivotem na ceské Zeleznici v 21. stoleti a tim je
prilakat k profesi, ktera ma budoucnost. Zaméstnani na Zeleznici totiZ uZ neni o Spinavé praci
topice u parni lokomotivy, ale o modernich strojich a technologiich.
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nikatni akce probéhla za pfivétivého pocasi
U v Zelezniéni stanici v Ceské Trebové a v pro-
storach Vyssi odborné skoly a Stredni skoly tech-
nické v Ceské Trebové. , Zdkiim jsme predsta-
vili Zivot na Zeleznici z druhé strany, ne pouze ze
sedadla cestujiciho. Zeleznice jako takovd, nabizi
nepreberné mozZnosti uplatnéni a cilem bylo

ukdzat moZnosti a krdsu moderni Zeleznice tak,
Jjak ji béZni cestujici nemohou poznat. K vidéni
byla napriklad viceicelova lokomotiva Vectron,
moderni Traxx, specidlni mérici vozy, Cisticka kole-
Jjového podloZi nebo hasi¢skd technika SZDC,* Fika
spoluporadatel prvniho ro¢niku této akce EvZen
Necas ze spolec¢nosti LokoTrain.




Zatimco prvni den byl uréen zakdm a studen-
tdm zakladnich $kol, ktefi se mohli prakticky
seznamit s Zivotem na Zeleznici, druhy den byl
vénovan Siroké verejnosti, kterd o akce tohoto
typu jevi velky zajem. Na nadrazi v Ceské Tfebové
byla k vidéni ukazka lokomotiv a specialnich
strojii dopravcd LokoTrain, CD Cargo, Metrans
Rail, GJW Praha a SZDC s prohlidkou kabiny stroj-
vedouciho a komentafem. Vefejnost méla navic
jedine¢nou moznost nahlédnout do fidiciho

stavédla vypravéich. Samozfejmosti byly profesni  / Stavédlo v Ceské Trebové
stanky dopravci a prezentace moznosti uplat-
néni se na Zeleznici. Zajemci si také mohli pro-
hlédnout moderni hasié¢skou techniku SZDC,
ktera je urcena nejenom pro Zeleznici.
Ve Vyssi odborné Skole a Stfedni Skole tech-
nické v Ceské Trebové jejich vedeni s 7aky pfi-
pravilo dalsi atraktivni program. ,,V prostordch
mistni stfedni technické skoly si pak mohli
zdjemci vyzkouset jizdu na simuldtoru lokomotivy,
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N Simuldtor lokomotivy v pro- prohlédnout si vystavu modelové Zeleznice nebudou mit viibec jednoduché. Generalni fedi-
stordch Vy$si odborné skoly a postavit viakovou cestu v dopravnim sdle,” tel Spravy Zelezniéni dopravni cesty Jifi Svoboda
a Stredni Skoly technické popsal aktivity Feditel $koly Jan Kovar. se ale nevzdava a vSem mladym lidem vzkazuje:
v Ceské Trebové Zajimava ale byla reakce zaki z prvniho dne ,Jd si myslim, Ze Zeleznice je velmi atraktivni a Ze
akce. Kdy? se jich magazin REPORTER zeptal, se stdvd bezkonkurencni. Mi kolegové neddvno
zda by sli pracovat k Zeleznici, vSichni oslo- navstivili napfiklad Asii a opravdu ta Zelezni¢ni
veni tvrdili, Ze nikoliv. Zamé&stnavatelé na Zelez- infrastruktura, byt to néktefi nechtdji slySet, pordzi

nici to tedy s lakanim novych zaméstnanci ostatni druhy doprav.“
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Bentley akademie

Praha ma prvni
evropskou pobocku

TEXT: SUDOP PRAHA, JIRi DLABAJA | FOTO: SUDOP PRAHA

Za Ucasti vrcholnych predstavitell statni spravy, zastupct stavebnich firem i statnich spravci dopravni
infrastruktury otevreli na konci dubna generalni feditel spolecnosti SUDOP PRAHA Tomas Slavicek

a prezident spole¢nosti Bentley Systems Alan Lamont prvni pobo¢ku mezinarodni digitalni Bentley
akademie v Evropé. Tento prestizni vzdélavaci institut, ktery dosud funguje jen na nékolika malo mistech
svéta, nové sidli i na prazském Zizkové, v budové SUDOPU PRAHA. Jde o jednu z nejvétsich Eeskych
projek¢nich kancelafi, ktera se vice nez 65 let zaméruje predevsim na oblast dopravni infrastruktury,
zejména pak Zeleznicnich, silni¢nich a dalni¢nich staveb a také systémd méstské hromadné dopravy.
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- Prezident Bentley akademie
Alan Lamont (vlevo) s general-
nim reditelem SUDOP Praha
Tomasem Slavickem

- ManaZer projektu vzdéld-
vacich Bentley akademii Dejan
Papic (vlevo) popisuje zdjem-
clim uZiteCnost této vzdélavaci
instituce

entley akademie pro digitalni rozvoj zajis-

tuji celosvétové vyuku, sdileni a vyménu nej-
novéjsich poznatki v oblasti pripravy a realizace
stavebnich projektu. Pedagogové a provozova-
telé, dodavatelé, ale i zastupci statniho sektoru,
ktefi se podili na procesu vzniku stavebnich pro-
jektl, tu pomahaji zajistit, aby vsichni uzivatelé
plné pochopili vSechny digitalni procesy, stan-
dardy a postupy nezbytné pro Gspéch vysledného
projektu. Timto zplsobem jednotlivé akademie
plsobi jako urcité katalyzatory, které podporuji
a sbliZuji lidi, procesy a technologie. Samozrej-
mosti jsou pak probihajici pravidelna odborna
Skoleni a vzdélavaci kurzy.

L~UmoZnujeme nejen pristup k nejnovéjsim

informacim a programdm potrebnym pro proces

UDALOST

digitalizace stavebnich projektd, ale predevsim
nabizime misto, kde budou probihat odbornd
Skoleni, kde bude moZnost zicastnit se networ-
kingovych prednések, Ci diky nejmodernéjsi
prezentacni technice komunikovat o konkrétnim
problému s kolegy po celém svété. Tyto akce totiz
béZi koordinované ve vsech hlavnich pobockdch
Bentley akademii, at jiZ jde o Londyn, Dubai, Sin-
gapore, indické Pune nebo americky Houston,“
nastinil hlavni cil téchto mezinarodnich vzdélava-
cich center jejich prezident Alan Lamont.

,Jde o prvni podobné pracovisté na svété, které
Jje oteviené s komercnim partnerem. Dosud totiz
Bentley spolupracovala predevsim s akademickou
sférou nebo IT specialisty. | z tohoto pohledu jde
o urcité ocenéni pozice spolecnosti SUDOP PRAHA
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v Ceské republice a jeho dlouhodobych aktivit
v oblasti digitalizace stavebniho procesu,“ uved|
pri otevirani generalni feditel Tomas Slavicek.
Odbornici ze SUDOP PRAHA se také podileji
na vyvoji a Upravach jednotlivych software tak,
aby odpovidaly |épe potfebam Ceské republiky.
V nové otevieném skolicim centru, které je
vybaveno nejmodernéjsi prezentacni a telekon-
ferenéni technikou, budou probihat nejen pra-
videlna Skoleni zaméfena na digitalizaci staveb-
niho procesu, ale i pravidelné série lokalnich

i mezinarodnich networkingovych setkani a dis-
kuzi. Jejich program a témata budou vyvéSeny
na webovych strankach www.sudop.cz.

LV dnesni dobé je prinos podobnych center neza-
stupitelny. V dobé, kdy se boje o vypsané zakdzky
JjiZ béZné ucastni mezindrodni tymy a konsorcia,

v dobé, kdy je vytvaren enormni tlak na rychlost,
detailnost a spravnost jednotlivych krokd, je dile-
Zité mit moznost jednotlivé kroky nebo nalezené
problémy s nékym okamZité diskutovat. Mit
mozZnost se rychle poradit s nékym, kdo jiZ tuto
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/N < BIM aplikace pro 3D
zobrazeni modelu stavby
obsahujici veskeré dostupné
informace a charakteristiky
projektu
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,’ﬂ Bentley Systems

Jde o predniho sveétového poskytovatele softwaro-

vych feseni inZzenyrtim, architektim, geodetim,
struktérim a vlastniktim/provozovatelim, pro navrh,
vystavbu a provoz infrastruktury. InZenyrské a BIM apli-
kace (3D model stavby obsahujici veskeré dostupné
informace a charakteristiky projektu) zaloZzené na sys-
tému MicroStation od spolecnosti Bentley a jeji clou-
dové sluzby spolecného datového prostredi systému
ProjectWise vyrazneé zlepsuji kvalitu doddn{ projektt

a podporuj onnost aktiv v doprave, technické infra-
strukture, pramyslovych a zdrojovych technologi
celcich nebo komer¢nich a instituciondlnich zatize-
nich. Spolecnost Bentley Systems ma vice nez 3 500
zameéstnanct, roéni pfijmy presahujici 700 miliond USD
v 170 zemich.

UDALOST

praktickou zkuSenost md, a to nehledé na fakt, zda
Jje tfeba z opacného konce zemékoule. A presné
takovou platformu tu nyni nabizime,“ fekl mana-
Zer projektu vzdélavacich Bentley akademii Dejan
Papic.

sV procesu digitalizace stavebnictvi navic cekd
Ceskou republiku jiZ velmi brzy zésadni krok.
Od roku 2022 totiZ budou muset byt vSechny std-
tem vypsané nadlimitni stavebni zakdzky zpra-
covdvdny metodou BIM. Do té doby bude ovsem
potreba proskolit tisice odbornikd, a to jak ze sou-
kromého, tak i verejného sektoru, kteri budou
umét spravné zadat, vyhodnotit, zpracovat
a pozdéji i spravovat zakdzky a projekty, ve kte-
rych bude vyuZito téchto postupu a digitélnich
ndstroju. Otevienim tohoto centra déld SUDOP
PRAHA dalsi krok k tomu, aby rok 2022 zname-
nal plynuly prechod ceského stavebnictvi do jeho
nové, digitdlni etapy,“ dodal Tomas Slavicek.
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Vzécné parni lokomotiva s Ciselnym oznace- na koleje. Stane se tak jednou z nejstarsich pro-

nim 414.096 v majetku Ceskych drah, vyro- voznich lokomotiv v Evropé. A pro¢€ se ji vlastné
bena v roce 1906 ve videriské tovarné Maschinen-  fika Heligdn? Podle bariatého kominu, pfipomi-
-Fabrik Staatseisenbahn-Gesellschaft, se vraci najiciho stejnojmenny Zestovy hudebni nastroj.




»Lokomotiva pochdzi z roku 1906. Z vice neZ
450 vyrobenych kusti se v celé Evropé zachrdanily
pouze tfi. Jeden u nds a dalsi dva stroje jsou odsta-
veny v muzeich v rakouském Strasshofu a ve slo-
vinské Lublani,” fika predseda predstavenstva
a generalni Feditel CD Miroslav Kubec a dodava:
»Pravé jen ten nds Heligon bude opét po pil sto-
leti odstaveni uveden do provozuschopného stavu.
Ato i diky usili mnoha fanouskd, ktefi s nami
na opravé spolupracuji. Lokomotiva 414.096 byla
vyfazena z provozu v roce 1967. Pak stdla nechrd-
néna pred povétrnostnimi vlivy nékolik desetileti
jako pomnik v Ceskych Velenicich, odkud byla
pfevezena na kryté stdni do muzea Ceskych drah
v LuZné u Rakovnika.”

Oprava vice neZ stoletého stroje byla velmi
naro¢na. Pfi jeho obnové nechaly Ceské drahy
udélat ve specializovanych firmach jen kotel,
dvojkoli a s vyuZitim dotace Ministerstva dopravy

NOSTALGIE &L

CR tendr, jinak byl historicky unikét rekon-
struovan svépomoci v dilnach Centra historic-
kych vozidel v Luzné u Rakovnika. ,Ted'se s nim
musime sezndmit. Lokomotiva byla pul stoleti
odstavend a nikdo z nds se s touto fadou v pro-
vozu nesetkal. Mdme ale informaci, Ze jesté Ziji
dva strojvedouci, ktefi ji zaZili v provozu. Spojime
se s nimi a zkusime ziskat informace od nich.
Také nasi soucasni strojvedouci si musi masinku
postupné osahat, sZit se s ni a poznat, co takovd
stard déma potrebuje. AZ praxe pak ukdZe, jaké
jsou jeji moZnosti v bézném provozu CD nostal-
gie, ale jiZ nyni vime o velkém zdjmu o tento stroj
u nasich i zahranic¢nich fanouskd,“ uptesriuje Milo-
slav Kothera, Feditel Centra historickych vozidel
CD, pod které CD Muzeum spada.

Ohromny zajem Zelezni¢nich fanouska
i laické verejnosti u nas a v zahranici je pocho-
pitelny. Heligdn ma totiZ sv(ij plvod jesté
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za Rakouska-Uherska. Vyrabély ji v letech 1885
aZz 1909 vsechny vyznamné rakouské lokomo-
tivky. Béhem té doby vyprodukovaly 453 loko-
motiv, které se po 1. svétové valce rozdélily mezi
nové vzniklé Zeleznice Polska, Ceskoslovenska,
Rakouska a mensi pocty byly pridéleny také

do Italie, Jugoslavie a Rumunska.

Poprvé po opravach byl oheri v Helignu
na zkousku zaZehnut 17. dubna tohoto roku.
Poté, co si historicky stroj odbude technicko-bez-
pecnostni zkousku, budou pfedlozeny vechny
potfebné dokumenty na Drazni (fad a dostane
potrebné schvéleni, objevi se na nostalgickych
jizdach. Pjde o parni vlaky napfiklad do Rakov-
nika, Stochova nebo na znamé draze s muzejnim
provozem KoleSovce.

Lokomotivni fada 414.0 vznikla v Rakousku-
-Uhersku pro provoz na naro¢nych horskych tra-
tich, kde méla dopravovat nakladni vlaky. Prvni
stroje byly uréeny pro alpskou Arlberskou drahu
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se sklony az 31 promile a postupné se rozsifily

na mnoZzstvi narocnych trati v celé rakouské ¢asti
monarchie od polské Halice, pfes Cechy a Moravu
a rlizné regiony Rakouska az k Jaderskému mofi.
V obdobi 1. svétové valky byly hojné vyuZivany pfi
prepravé vojenskych transportd.

Lokomotivy fady 414.0 mély omezenou maxi-
malni rychlost na pouhych 35 km/h a indikovany
vykon byl az 700 koni. Primér sprazenych naprav
byl pouze 1100 mm, tedy priblizné jen polovina
praméru velkych rychlikovych lokomotiv z pre-
lomu 19. a 20. stoleti. Tyto parametry ji umoz-
riovaly dopravit na roviné nakladni vlak o hmot-
nosti az 1 650 tun rychlosti 30 km/h. Na stoupani
10 promile mohla dopravovat jesté vlak o hmot-
nosti 580 tun rychlosti 15 km/h a na stoupani
25 promile dosahla stejné rychlosti s vlakem
0 hmotnosti jesté 220 tun.

CSD ziskaly po vzniku republiky 119 lokomo-
tiv. Navzdory jejich nizké rychlosti a pozdé&jsim
dodavkam vykonnéjsich stroji doslo k jejich
plosnému vyfazovani az v 60. letech 20. stoleti.

V té dobé slouZily vice neZ 50 let staré lokomotivy
Heligdn hlavné na posunu a pfi obsluze vlecek.

Zachranéna a do provozu se vracejici lokomo-
tiva 414.096 méla plvodni oznaceni u cisarsko-
-kralovskych statnich drah k.k.St.B. 73.368 a byla
vyrobena v lokomotivce StEG ve Vidni v roce
1906. Na naSem Uzemi jezdila napfiklad ve vytop-
nach Prerov, Praha-Smichov a Ceské Budé&jovice.
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Od pevné paky

k volné pace

- 2. dil

TEXT: ING. JOSEF SCHROTTER, ING. VLADIMIR KELLNER | FOTO: ARCHIV AUTORU

Zelezni¢ni doprava méla od svého po&atku vidy néjaka bezpeénostni
pravidla a zpusoby jejiho zabezpeceni. K velkému rozvoji zabezpecovacich
zarizeni doslo pfi aplikacich relé v zabezpecovaci technice. To umoznilo
pFenos blokace na vétsi vzdalenosti. V tomto serialu si ukaZeme, jak probihal
vyvoj reléovych stavédel a systému s tim spojenych. DFive se tato stavédla

oznacovala jako elektricka stavédla.

Relé a reléové obvody

Zabezpecovaci zafizeni ma za Ukol vytvorit a zajis-
tit podminky pro bezpeénou jizdu vlaku nebo
posunu po zvolené jizdni cesté. Reléové zabez-
pecovaci zafizeni se oproti mechanickym a elek-
tromechanickym systém0m vyznacuje vySsim
stupném zabezpeceni, protoZe vytvari zavis-
losti mezi ovladacimi prvky a zafizenim umis-
ténym v kolejisti stanice nebo traté pouze elek-
tricky, pomoci elektrickych obvodu a relé. Bylo
nutné vyvinout rtizné typy relé a stanovit prin-
cipy pro tvorbu elektrickych obvodu. Oproti
predchozim systémUm reléové zabezpecovaci
zafizeni (RZZ) pomoci kolejovych obvodd kon-
troluje obsazenost koleji a tim zvySuje bezped-
nost Zelezniéni dopravy, Ze pfi selhani lidského
faktoru nelze postavit pfi bézné funkci RZZ vla-
kovou cestu na obsazenou kolej. Relé pro zabez-
pecovaci Zelezniéni techniku byla oznacena jako
relé I. bezpeénostni tfidy. V zdsadé se pouzivaly
tri typy relé. Byla to relé elektromagneticka, ter-
micka a indukéni. Vzhledem k tomu, Ze bylo treba
pri ovladani reléovych zabezpecovacich systémi
zajistit urcitou posloupnost pro sepnuti a roze-
pnuti kontaktl jednotlivych relé a pro rlizna
napajeci napéti, byla vyvinuta relé:

A. Na stejnosmérny proud:
a) s neutrdlni kotvou,
b) s polarizovanou kotvou,
c) kombinovana, ktera méla neutralni i polari-
zovanou kotvu.
B. Na stfidavy proud.
C. Univerzalni - na stfidavy i stejnosmérny proud.
Také bylo nutno resit rychlost jejich G¢inku pro
pritah a odpad kotvy relé. Byly stanoveny tyto ¢asy:

—

. Relé s rychlym pritahem i odpadem kotvy v roz-
mezi 0,002-0,003 sekundy (s).
2. Relé s normalnim ucinkem odpadu kotvy v roz-

mezi 0,15-0,20 s.

3. Relé se zpozdénym odpadem kotvy v rozmezi
0,2-1,5s.
4. Relé ¢asova s dobou odpadu vétsim nez

1,5s.

DileZita v Zelezni¢ni zabezpecovaci technice

byla i konstrukce kontakti, a proto se pouzivaly:

a) normalni nesvaritelné kontakty,

b) zesilené nesvafitelné kontakty pro zapinani vel-
kych proud.

Podle druhu konstrukce se pouzivala relé:

a) klasicka,

b) malorozmérova,

c) kédova.

V konstrukci relé byl také dileZity odpor civek
relé pro jeho pouZziti v riznych obvodech. Pou-
Zivala se relé napfiklad s odporem civek 0.26,
1.4,1.7,2,2.65,3.4,10, 24, 35, 40, 41/41, 60, 80,
90/1500, 110, 220, 250, 280, 400, 500/750, 600,
500/500, 1000, 1300, 10/1750, 2000, 2600, 3000,
10/3500, 4000 ohmd. Relé se od sebe také lisila
poctem kontakt( a jejich funkci. Pouzivaly se kon-
takty zapinaci, prepinaci a rozpinaci. Vyrabéla se
relé s 2, 4, 6 a 8 kontakty. U specialnich relé byla
i vicekontaktova. Pfechodovy odpor mezi kon-
takty musel byt minimalni.

Klasicka relé

Klasicka relé se k nam poprve dostala v ramci
vystavby reléového zabezpecovaciho stani¢niho
zafizeni v Chrastu u Chrudimi od firmy Ericsson
a pak pfi vystavbé autobloku a stani¢nich a pre-
jezdovych zafizeni na hlavni trati Praha-Cierna

Detail kotvy
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Kddové relé

Pdvodni relé NMS

Stridavé relé AR 1

nad Tisou v rdmci doddvek z byvalého SSSR
v padesatych letech minulého stoleti. Svij pivod
ale méla v USA, a sice u firmy Westinghouse.

V byvalém Ceskoslovensku se pouzivala
tato neutralni klasicka relé: NR 1-2; NR 1-40;NR
1-110; NR 1-400; NR 1-1000; NR 1-500/200; NR
1-500/500; NR 2-0,6/500; NR 2-1,4;NR 2-2; NR
2-40; NR 2-100/1000; NR 2-900; NR 2-1000; NR
2-60/450; NR 2-450/450; NTR-5;NVR 1-250; NVR
1-1000; NPR 1; NPR 2; NPR 4-150/300.

Vyznam oznaceni:

NR - neutralni elektromagnetické relé na stejno-
smérny proud bez zavislosti na jeho sméru.

NTR - neutralni elektromagnetické relé na stej-
nosmérny proud doplnéné termickym spinacem.
PouZivalo se v obvodech se zpozdénym pritahem
kotvy az do 18 s.

NVR - neutralni elektromagnetické relé dopl-
néné kuproxovym (NVR 1-1000) nebo selénovym
usmérriovacem (NVR 1-250). Tato relé se pouzi-
vala jako kolejova relé u jednopasovych kolejo-
vych obvodU nebo jako hlavni poruchové relé

u stani¢nich RZZ nebo jako doplriujici tratové relé
pro ovladani nékterého navéstniho svétla.

NPR - neutralni elektromagnetické relé na stej-
nosmérny proud, které mélo zesilené zapinaci
kontakty a pouzivalo se pro ovladani elektromo-
toru prestavniku vymén.

Cislice 1-6 kontakt(, ¢islice 2-4 kontakty.

Cislice za poml¢kou oznaduji odpor vinuti civek
relé.

Pro konstrukci reléovych logickych obvodd
byla potfebna i relé, jejichZ neutralni systém byl
doplnén polarizovanym systémem. Tato relé se
proto nazyvala kombinovana relé a byla ozna-
Cena jako KR.

Byla pouZivana tato kombinovana relé:

KR 1-24; KR 1-60; KR 1-600; KR 1-1000; KR 2-400;
KR 2-600; KPR 1; KSR 1.
KPR bylo kombinované relé na stejnosmérny

proud a ve stejnosmérném systému mélo dva
zesilené kontakty pro prichod proudu 5 A pfi
napéti 220 V.

KSR bylo kombinované elektromagnetické relé
na stejnosmérny proud, které mélo jesté pridrzny
systém. PouZivalo se u automatickych tratovych
zarizeni (TZZ).

Mimo neutralni a kombinovana relé se pouZivala
jesté tato relé: UKDR 1; AR 1; OR 1; UNR 3; MTR 2;
DSR 1; DSR 12.

UKDR bylo rychle pracujici kddové relé na stej-
nosmérny proud s nerozvétvenym magnetickym
obvodem. PouZivalo se jako pomocné a jako
oznamovaci relé.

AR 1 je elektromagnetické relé na stridavy proud.
Pouzivalo se jako poruchové relé pfi poruse elek-
trické sité.

OR 1 bylo elektromagnetické relé na stridavy
proud podobné jako AR 1 s rozdilnym odporem
civek vinuti, usporadanim kontakt( a konstrukci
kotvy. PoZivalo se pro ovladani navéstnich svétel.
UNR bylo elektromagnetické universalni relé

na proud stejnosmérny a stfidavy s malym odpo-
rem civek 0.26 ohmd. PouZivalo se jako svételna
relé na autobloku a u nékterych SRZZ.

MTR bylo tepelné relé s bimetalovymi tepelnymi
kontakty. Pouzivalo se pro zpozdéni vypinani
elektrickych obvodi v RZZ.

DSR 1 bylo indukéni dvoufazové relé na stridavy
proud se ¢tyfmi kontakty. Stridavy proud pro-
tékal dvéma soustavami a byl proti sobé fazové
posunut. PouZivalo se pro dvoupasové kole-
jové obvody ve spojenf se stykovou tlumivkou
DOMNB-1000 nebo DT 0,6 na stejnosmérné trakci.
DSR 12 bylo indukéni dvoufazové relé na stfidavy
proud se ¢tyfmi kontakty. Stridavy proud pro-
tékal dvéma soustavami a byl proti sobé fazové
posunut. PouZivalo se pro dvoupasové kolejové
obvody ve spojeni se stykovym transformatorem
DT 0,2. Indukéni relé byla zaloZena na principu
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NMS 1-2000

Primé zapojeni
vodicd na svorky relé

RZZ s klasickymi relé

Dosahovalo se tim zpozdéni odpadu az o0 130 ms.
Pokud bylo potteba vétsiho zpozdéni, tak se jedna
civka nahrazovala silnosténnou médénou trub-
kou - patronou ve stejnych rozmérech. Pokud bylo
treba docilit zpoZdény odpad, tak se patrona umis-
tovala ke kotveé relé misto druhé civky a pokud
patrona nahradila prvni civku, byl ziskan jednak
zpozdény pfitah, ale i zpoZzdény odpad. Proto byly
na kvalitu materialu patron kladeny vcelku vysoké
pozadavky.

Kontakty relé byly provedeny s pfechody stfi-
bro-stfibro na klidové strané a stfibro-uhlik
na pracovni strané. Kontaktni systém byl sesta-
ven z 8 nebo 4 prepinacich kontaktd v kazdé
fadé. Ze zadni strany zakladni desky relé vy¢nivaji
kontaktni noZe a vodici koliky, které usnadfiuji
spravné zasunuti relé do zastrcky na reléovém
stojanu. Relé se pripevriuje jednim upevriovacim

Bl il g e - |
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Sroubem a je chranéno prihlednym tésnym oba-
lem. Pdvodni relé méla plechovy kryt s pra-
hlednymi okny. Na predni strané krytu je umis-
tén vyrobni Stitek s oznacenim vyrobce, typu
relé, vyrobniho Cisla a roku vyroby. Kontakty
jsou dimenzovany na 2 A pii 24 Vss nebo 0,5 A pi
220 V. Zivotnost relé byla stanovena na 400 tisic
cykla.

Oznaceni malorozmérovych relé bylo podobné
jako u klasickych relé N - neutralni relé, M -
malorozmérové relé, S - zastrckové (z rustiny
wrencensHoe). Cislice udavaji pocet kontaktl:

1 8 prepinacich kontaktd,

2 4 prepinaci kontakty,

3 2 prepinaci kontakty a 2 zapinaci kontakty,
4 4 prepinaci kontakty a 4 zapinaci kontakty.
Nékolik pfikladii znaéeni malorozmérovych
relé:

NMS 1 neutrélni, malorozmérové,
zastrckové s 8 kontakty,

NMS 2 malorozmérové, zastrékové
se 4 kontakty,

NMSM 1 neutrélni, malorozmérové,

zastrckové s 8 kontakty, se
zpozdénym odpadem kotvy,
neutralni, malorozmérové,
zastrckové s odporem civek
3,4 ohmd,

NMS 1-12,8/4300 neutralni, malorozmérové,
zastrckové s 8 kontakty, se
zpozdénym odpadem kotvy,
kde kazda civka pracuje samo-
statng,

pismeno M na konci znamena,
Ze jedna civka je nahrazena
médénou patronou.

NMS 1-3,4

NMSN 2-1,7M



V Ceskoslovensku se pouZivala tato malo-
rozmérov4 relé: NMS 1-3,4; NMS 1-1200; NMS
1-2000; NMS 1-7000; NMS 1-10/3500; NMS 2-4000;
NMS 4-3,4; NMS 4-3000; NMS 4-35/1500; NMS
4-90/1600; NMSM 1-10; NMSM 1-220; NMSM
1-750; NMSM 1-1000; NMSM 1500/750; NMSM
2-1,7; NMSM 2-1750; NMSM 2-3500; NMSM
2-10/1750; NMSM 4-1,7; NMSM 4-1300; NMSM
4-2600; OMS 2-63; NMVS 2-1000/1000.

Malorozmérova relé se pak jesté pouzivala
v reléovém blokovém systému, kde v oznaceni
nebyla pismena S. Malorozmérova relé se dodnes
pouZivaji v Zelezni¢ni zabezpedovaci technice
v rliznych aplikacich. Relé jsou v provozu vymé-
riovana podle stanoveného vyménného cyklu.
PouZita relé jsou opravena a preméfena v oprav-
nach relé, kde jsou opatfena uvnitr Stitkem
s parametry, kdo a kdy relé pfeméfil a zkontro-
loval.

Kédova relé

Kddova relé se pouZivala ve stani¢nich, trato-
vych a spadovistnich zabezpecovacich zafize-
nich a u dalkového ovladani. Byla to elektro-
magneticka relé na stejnosmérny proud, ktera
pracovala nezavisle na jeho sméru. Magneticky
systém kodovych relé mél tfi druhy. Byl konstru-
ovan podle toho, jak rychla méla byt jeho reakce
- rychle nebo pomalu pracujici. Kontaktni systém
byl ovladan kotvou pomoci izolaéni desticky

a mél stribrné kontakty z dvou nebo tfi pruzin.
Tato relé patfi do skupiny Il. bezpe¢nostni tridy.
Oznacovala se KDRS - kédové relé zastrékové.
Pfipadné byl doplnén o pismeno M oddélené
pomlékou, znadici zpozdény odpad - KDRS 1-M.
Pokud byla pouZzita v reléovych blocich, nebyla
oznacena pismenem S.

PouZivala se tato kodova relé:

KDRS1 rychle pracujici relé s nerozvétvenym
magnetickym obvodem, s civkou
na bakelitové kostfe, s 1 a 5kontaktnim
svazkem.

KDRS 1-M stejné jako KDRS 1, s tim rozdilem, Ze
civka je na médéné kostre, ¢imz bylo
ziskano malé zpozdéni odpadu kotvy
relé.

KDRS 3-M pomalu pracujici relé s rozvétvenym
magnetickym obvodem a s civkou
na médéné kostre, coz zpusobilo zpoz-
dény odpad kotvy relé.

KDRS 5-M pomalu pracujici relé s rozvétvenym
magnetickym obvodem zesileného
typu s civkou na médéné kostre
a s médénymi kotoudi pro docileni
zpozdéného pritahu a odpadu kotvy
relé.

KDRS 6-M pomalu pracuijici relé stejné& jako KDRS
5-M s tim rozdilem, Ze méla zkréce-
nou médénou civku s velkym poctem
médénych kotoucu pro ziskani vétsi
doby pritahu a odpadu kotvy relé.

Schematické znacky

Pro zpracovani reléovych schémat zapojeni
vSech typl zabezpecovacich zafizeni byly zave-
deny schematické znacky. To umozZriovalo rych-
lou orientaci ve schématech, a to jak pfi pro-
jekci, pri vystavbé, ale také v provozu pri idrzbé
a odstranovani poruch. Reléova technika pfinesla
pro Zeleznici rychlejsi stavéni vlakovych cest

a mnohde i Usporu obsluhujicich zaméstnanci.
Ve spojeni s kolejovymi obvody pak znamenala
vétsi bezpednost i pro strojvedouci a diky svétel-
nym navéstidlam i zlepSeni viditelnosti navésti-
del, a to zejména v noci.

Zapojeni relé s ndstrckovou
deskou

Zapojeni relé na odpad

Zapojeni relé na pritah

Tepelné relé MTR
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