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24 « SVESTKOVA DRAHA BUDE BEZPECNEJSI,
ZAVAD{ ONLINE PRENOS OBRAZU Z PREJEZDU

Spole¢nost AZD, vyrobce modernich zabezpecovacich technologii

pro Zeleznici, bleskové zareagovala na mnozici se tragické pfipady
mimoradnych udalosti na Zelezni¢nich prejezdech, kdy mezi zdvorami
uvaznou silni¢ni vozidla. Aktualné na své Svestkové draze (Cizkovice

- Obrnice) testuje online prenos obrazu z problematickych prejezdi
strojvedoucimu na pfiblizujici se hnaci zeleznic¢ni vozidlo.

52 « DIGITALNI DVOJCE V CINNOSTECH AZD

Vyhodou automatického testovani na digitalnim dvojceti,
tedy na zku3ebni sestavé stani¢niho zabezpecovaciho
zafizeni ESA, je eliminace stalé pfitomnosti plné
koncentrované fyzické osoby pfi provadéni testu. Dalsi
vyhodou je, Ze automaticky test lze provadét bez prestavek
i mimo pracovni dobu. Pfinosem je i vyrazné snizeni rizika
vyskytu lidské chyby pfi provadéni testd.

Z OBSAHU 2

18 « AUTONOMNI VUZ EDITA PRO VYVOJ
NOVYCH TECHNOLOGI{ AZD

EDITA - Experimentalni Drazni vozidlo pro Inovativni Technologie AZD
bude primarné vyuzivano pro testovani a vyvoj novych produktti AZD
v oblasti autonomni Zeleznice. Patfi sem systém rozpoznavani objektl
a prekazek, autonomni vedeni vlaku bez nutné Gcasti ¢lovéka,

presné urcovani polohy vozidla, zajisténi integrity vlaku, feseni
incidentd a degradovanych situaci, jako je zastaveni pred prekazkou,
nefunkénost nékterych ¢asti systému, vzdalené vedeni vlaku.

28 « STANICE PARDUBICE JE PRIPOJENA K CDP PRAHA

Nékolik let trvajici celkovd modernizace Zelezni¢ni stanice Pardubice
byla zavrSena aktivaci nového stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni
StationSWing ESA 44 (SZZ ESA) a jeho zaclenénim do dalkového
ovladani TrafficSWing DOZ a Graficko-technologické nadstavby
TrafficSWing GTN v Centralnim dispecerském pracovisti Praha

(CDP Praha). Od dubna 2024 tak dopravni provoz dalkové fidi tratovi
dispecefi z fidiciho salu Ceska Trebova - Kolin.
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AKTUALNE Z CR T»

ComfortJety
Ceskych drah

Ceské drahy béhem letoniho roku uve-
dou do provozu mnohem vice vlak(, nez
tomu bylo za poslednich deset let. Jako
ochutnavku narodni dopravce predstavil
na zacatku dubna sv(j nejmodernéjsi vlak
pro dalkové trasy ComfortJet.

,Chceme vam
predstavit zdsadni
posun na Ceské Zelez-
nici. V letosnim roce
chceme uvést do slu-
Zeb Ceskych drah
45 RegioPanterd,

59 RegioFoxti a osm
souprav ComfortJet.
K tomu vice neZ dva-
cet hnacich vozidel
Vectron,“ ptiblizil plany Ceskych drah
ministr dopravy Martin Kupka.

Co se tyce ComfortJetd, spolecnosti
Siemens a Skoda Group dodaji do roku
2026 celkem dvacet devitivozovych sou-
prav. ,Soupravy ComfortJet jsou vybavené
nejmodernéjsimi prvky na soucasném evrop-
ském Zelezni¢nim trhu a nabizeji cestujicim
nejvyssi komfort pro jejich cesty bez ohledu
na to, jestli jedou za praci, nebo za zdbavou.
Do provozu je nasadime poprvé na vybrané
spoje na lince Praha - Bohumin a ndsledné
Bohumin - Praha - Frantiskovy Lazné. Jed-
notky budou prozatim v docasném razeni
bez fidiciho a restauracniho vozu. Bez moz-
nosti obCerstveni ale cestujici nezistanou.
Restauracni viz bude k soupravam pripojen
a pujde o viz klasické stavby ze stdvajiciho
parku Ceskych drah,“ Fekl pfedseda pred-
stavenstva a generalni feditel Ceskych drah
Michal Krapinec. :

Na konci léta by také mélo dojit k nasazeni
prvnich jednotek ComfortJet v docasném
fazeni na vlaky Berliner mifici do némecké
metropole. Postupné se ComfortJety budou
objevovat na vlacich mezi Prahou a Vidni.

Svou maximalni rychlost 230 km/h budou
od pocatku provozu vyuZivat napriklad
mezi Berlinem a Hamburkem a v budouc-
nosti ji budou moci vyuzivat i na dalSich
tratich, napriklad na nové rakouské trati
Koralmbahn nebo na prvnich dsecich vyso-
korychlostnich trati v Cesku.

Zdroj a foto: Ceské drdhy
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RegioJet a Ceské
drahy ukoncily
spory v kauze
Falcon

Spolecnosti RegioJet a Ceské drahy ozna-
mily dosazeni dohody o ukonceni viech
spord souvisejicich s kauzou Falcon,

které zahrnovaly i soudni spor o nahradu
ujmy ve vySi 716 977 278 K¢ s pfislusen-
stvim. Tento spor byl iniciovan spolec-
nosti RegioJet pro tvrzené poruseni pravi-
del radné hospodarské soutéze ze strany
CD v dobé od 26. zafi 2011 do 30. dubna
2014 pfi provozovani osobni Zeleznicni
dopravy na lince Praha - Ostrava. Dohoda
prichazi po Setfenich provedenych Evrop-
skou komisi a Uradem pro ochranu hos-
podarské soutéze, kterd byla zastavena,

jelikoz nebylo zjisténo provérované poru-

Seni pravidel hospodarské soutéze spolec-
nosti CD. Obé spolecnosti vyjadrily nadéji,

Ze ukonceni sport prispéje k narovnani

vzajemnych vztahll a podpofri dalsi roz-
i voj udrzitelné vefejné dopravy v Ceské

republice, a to na zékladé zdravé konku-
rence v oblasti cen a kvality sluzeb. Spolec-
nosti se dohodly, Ze dalsi informace k této
kauze nebudou poskytovat.

Zdroj: Spolecna tiskova zprava CD a RegioJet
Foto: Ceské dréhy

: ovlivnit jeho jizdu bylo velmi obtizné,

Vlak bez
strojvudce ujel

nekolik kilometrd,
pak vykolejil

Za vykolejeni prazdné vlakové soupravy

na trati mezi Cisovicemi a Méchenicemi

2. kvétna 2024 mohla lidska chyba. Podle

ministra dopravy Martina Kupky to vyplyva

: z predbéZnych zavérl vysetfovateld.

Prazdna souprava se rozjela samovolné,

ujela nékolik kilometrd, po nehodé vagony
¢ skoncily na boku a na stfese mimo koleje.

Udalost se obesla bez zranéni.
»Nechci predjimat, jak dopadne samotné

© vySetfovdni. Zatim vie nasvédcuje tomu, Ze
: se opravdu jednalo o lidskou chybu, které
: nikdy nejde dokonale zabrdnit. V tomto pfi-
: padé se viak navic pohyboval bez zapoje-
: nych motor(i a zapojené elektroniky, takZe

v 2

uved|
Kupka.

Podle néj jde zatim jen o zavér velmi
predbézného zjistovani. ,Samoziejmé

© v okamZiku, kdy Drézni inspekce ukonci
© svoje $etfeni, déme k dispozici podrobnosti.
i 0d toho nds ale déli nékolik mésici,“ dodal.

Generalni feditel Spravy Zeleznic Jifi

© Svoboda fekl, ze piisobi u zeleznice pfes
i 35 let a kazda takova mimoradna uda-

lost v ném vyvola otazku, jak je to mozné.

Za Stésti v nestésti oznacil skutecnost, ze
: vsoupravé nikdo nebyl a v protisméru nejel
zadny vlak. Lidé celkové, a to nejen zamést-

nanci dopravcd, jsou podle néj stale méné

: soustredéni.

: fidi provoz, ale je tady takovd urcitd rozté-
: kanost. Jestli za to mdZe pfisun informaci,
:mobily, tablety, to opravdu nevim,” dodal
: Svoboda.

Zdroj a foto: www.idnes.cz



Cesko je rajem
Dro cestovani
vlakem

Podle deniku The Telegraph je Cesko

treti nejlepsi zemi pro cestovani vla-

kem v Evropé. Britsky denik porovnaval

15 evropskych zemi, pficemz Cesko ziskalo
40 bodU z celkové 60 moznych. Zaradilo se
tak za prvni Rakousko a druhou Francii.

The Telegraph porovnaval rozsahlost
zelezni¢ni infrastruktury, kvalitu nadrazi
a stanic, presnost vlakovych spoja, pocet
lizek ve vlacich a cenu jizdného. Potvrdilo
se, ze Cesko méa druhou nejvétsi hustotu
Zeleznic v Evropé, kvalitni nadrazi a stanice,
jidelni vozy na Grovni a vlaky maji mnohem
mensi zpozdéni nez napriklad v sousednim
Némecku. Body jsme ale ztratili za to, zZe
nemame zadné vysokorychlostni traté, a za
ceny jizdného, které jsou v poméru k prd-
mérnym mzdam mnohem vyssi nez v jinych
statech.

Britsky denik vyzdvihl, ze Ce$i velmi
hojné vyuZivaji vlaky nejenom k cestam
za praci, ale také k turistice v ramci Ceska,
ale i sousednich zemi. Z Prahy totiz jezdi
kvalitni spoje do Berlina, Drazdan, Vidné ¢i
Bratislavy.

Zdroj: The Telegraph
Foto: Ceské drdhy i
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Technologie
AZD v Srbsku

Ceska spole¢nost AZD uspéla se svou

nabidkou ve vybérovém fizeni na dodavku

zabezpecovaciho zafizeni pro zeleznicni
i trat Cvetojevac - Sobovica v Srbsku. Hlav-

nim kontraktorem projektu je konsorcium

© Sesti firem pod vedenim spole¢nosti ZGOP

DOO NOVI SAD, spole¢nost AZD bude reali-

zovat své dodavky z pozice subdodavatele

prostrednictvim své dcefiné spolec¢nosti

AZD Saobracajni sistemi z Bélehradu.

Hodnota dodavky AZD je 6 miliond eur
(cca 150 mil. K¢) a realizace potrva 2,5 roku.
V ramci modernizace zabezpecova-

ciho zafizeni bude spole¢nost AZD v Srb-
sku instalovat digitalni stani¢ni zabezpe-

© ¢ovaci zafizeni StationSWing ESA 44 do tfi
Zelezni¢nich stanic (Sobovica, Cvetojevac
a LuZnice). Soucasti dodavky je také zabez-

peceni osmi vyhybek, instalace pocitacd
naprav a vybaveni viech zminénych zelez-
ni¢nich stanic modernimi navéstidly s LED

svitilnami v poctu 36 kusd.

»Srbsko dlouhodobé patii mezi vyznamné

© trhy, kam spolecnost AZD doddvé moderni
i zabezpecovaci technologie na Zeleznici.

V soucasné dobé je nase situace sloZitd, pro-

© toZe Celime konkurenci &inskych spolecnosti,
© které maji velkou stdtni podporu. My se

© musime spolehnout zejména sami na sebe,

i na kvalitu Ceskych systémd a kvalifikaci

i vCetné chovdni nasich zaméstnanci na srb-
ském trhu, Fekl feditel Zahranié¢niho mar-

ketingu a obchodu AZD Petr Zatecky.

Podpisem smlouvy spole¢nost AZD
potvrdila své vyznamné postaveni na Bal-
kané, kde kromé Srbska v soucasné dobé
realizuje rozsahlé projekty v Cerné Hofe,
Bosné a Hercegoviné a Chorvatsku.

Zdroj a foto: ACRI

: vzddlenosti k ni,

Evropska
dopravni

transformace CR

Evropsky parlament prijal na konci dubna
revizi takzvanych transevropskych doprav-
nich siti (TEN-T). To je pro Ceskou repub-
liku zcela zasadni. Nova verze TEN-T totiz

zahrnuje celou fadu strategickych doprav-

nich staveb v CR, na néz tak miizeme

v budoucnu cerpat finanéni prostredky
¢ zunijnich fondd, mimo jiné na budovani
vysokorychlostni zeleznicni sité.

TEN-T obsahuje tfi zakladni pilire -

jeni by méla byt hotova do roku 2030, roz-
¢ Sifena sit do roku 2040, plosna sit by méla

byt ve viech regionech EU dokoncena

: vroce 2050.

Je potreba zd(iraznit, ze TEN-T je nafi-

zeni a naplnéni jeho cill je tudiz pro ¢len-

: ské staty zavazné. ,Rozvoj sité TEN-T je

¢ spolufinancovdn Evropskou unii spolecné

i s Clenskymi staty. Dopravni infrastruktura

i skrze ni miiZe byt rychleji modernizovéna,

¢ vetnd zaméfeni na vyssi bezpecnost a pod-
© poru na dalsi rist a investice do ceské eko-

© nomiky, pfiblizil europoslanec Ondrej

Kovarik (frakce Renew), ktery je clenem

Viyboru pro dopravu a cestovni ruch EP.

Jednim z klicovych dopravnich pro-

jektl, na kterém se v poslednich letech
Y CR v ramci TEN-T pracuje, je vybudovani
i vysokorychlostni zelezni¢ni sité. Vzhle-
dem ke své geografické poloze je Ceska

republika nedilnou soucasti evropskych

© siti. A zdaleka se nejedna pouze o napo-
jeni na sousedni zemé. Zrychleni prepravy
i a ,zkraceni“ vzdalenosti mohou mit pozi-
tivni dopad i na Cesko jako takové.

SVybudovani funkéni vysokorychlostni

i sité md v rdmci CR potencidl podpofit eko-

i nomicky vyvoj nejen ve velkych centrech,

© ale také v regionech, které budou sou-

i &asti spojeni. Zkréceni dojezdové vzdéle-

© nosti do Prahy, Brna & Ostravy miZe zvysit

i atraktivitu mést, z nich? toto spojeni bude

© zajisténo, typicky napiiklad Jihlavy, & dal-

© Sich mést bud pfimo na trase, ¢i v dojezdové

€3
1

doplnil Ondrej Kovarik.

Zdroj: Dopravni noviny
Foto: EU
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Objektivem Martina Svobody
Cily ruch na tratich jihozapadni Moravy
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Vecerni osobni viak s rakouskou lokomotivou F. 1116 opustil 15. Cervna 2022 stanici Satov a projizdi vinicemi
nedaleko statni hranice s Rakouskem. Vratnd souprava s lidovym ndzvem Lasicka byvd standardné pétivozova.
Ze Znojma do Vidné se takto da pohodIné dostat v taktu 7x denné za zhruba 1,5 hodiny. Pfitom aZ do stanice
Retz Ize cestovat na jizdni doklad IDSJmK, cehoZ vyuZivaji turisté a cyklisté pri ndvstéve narodniho parku Podyji.

Je rdno 8. zari 2023
a dvé motorové jed-
notky f: 814 krizuji
s manipulacnim vla-
kem 82741 ve sta-
nici Olbramkostel.
Na spésnych via-
cich mezi Znojmem
a Havlickovym
Brodem jsou v pra-
covni dny a na nékte-
rych vlacich o viken-
dech tyto jednotky
doplnény radou 841.
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Prdzdnd souprava vlaku bézné vozici dievo dopravce IDSC se vraci 31. kvétna 2023 z rakouského Retzu s lokomotivou
193.747-3 do Ceské republiky. Na snimku je zachycena u Pustého kopce v tiseku Satov - Znojmo. Vzhledem k neiiplné elektrizaci
Zeleznicni stanice Znojmo zatim nejsou jizdy nakladnich viakd v elektrické trakci do Znojma Casté.

Fotografie uceleného
vlaku s ndkladem
dreva v trase
Chotébor - Znojmo st. hr.
(30 vozi, 580m, 1 563t)
po preprahu lokomotiv
761.101-5 na 185.204-5
v Zelezni¢ni stanici
Satov vznikla brzo réno I e

19. dnora 2022. Slo
o historicky prvni nakladni

viak v elektrické trakci i
iﬂw.

ve sméru Satov - Retz. i’

S P O 3 o - g
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Dne 29. Cervence 2020 vjizdi odklonovy Nex 41089 s pripreZi lokomotiv 2016.003-3 a 2016.014-0
do Zeleznicni stanice Hrusovany nad JevisSovkou. Trasa téchto odklonovych viakd je zajimava tim,
Ze zacind a konéi' v Rakousku, pricemZ jsou v dseku Bfeclav - Znojmo - Satov trasovdny pro zajis-
téni obsluhy rozsGhlého drevarského zdvodu v Retzu pri vylukdch tratovych koleji v Rakousku.

Vlak Pn 62330 ze Znojma do Jihlavy taZeny lokomotivou 742.440-1 dopravce CDC prijizdi
31. kvétna 2023 do stanice Moravské Budéjovice. Mechanickd vjezdovd ndvéstidla maji pred
sebou uZ jen pdr hodin ,Zivota*. Pri ndsledujici vyluce byla snesena a nahrazena novymi
svételnymi navéstidly.

& .
ffffffff -F .
s

Martin Svoboda
(36 let)

Zeleznice mu prirostla k srdci

v utlém veku, coz bylo dileZité pri
vybéru zaméstnani. Z pozice doprav-
nfho technologa projektové organi-
zace se snazi délat maximum pro to,
aby se nase zeleznicni sit stala mno-
hem vice konkurenceschopnou jak
v osobni doprave, tak pro prepravu
7bo?i. Zelezni¢ni traté na Znojemsku
jsou jeho druhym domovem, ale
krésy Zeleznice se svym fotoapardtem
obdivuje i v jinych koutech Evropy.
Za Zeleznici se opakované vraci
napiiklad na Slovensko, do Polska,
Rakouska ¢i do Svycarska.

Fotogalerie Martina Svobody
(Google ucet nutny)



Uceleny viak pohonnych hmot s pripreZi nerekonstruovanych lokomotiv f. 742 projizdi v prosinci 2023 zastavkou a byvalou
hldskou Vesce pri cesté z Bratislavy do stanice Kojetice na Moravé. V pripadé jizd nékladnich viaki v nékterych dennich casech
zplisobuje absence hldsky (automatického hradla) znacné omezeni propustnosti traté ze Znojma do Jihlavy. Jesté citelnéji chybi
zrusend hldska Granice v dseku Znojmo - Olbramkostel, kde ndkladni vlaky cekaji na volnost traté nékdy i nékolik hodin.

sy

Dne 24. listopadu 2023 opousti viak 44051 dopravce CDC s lokomotivou 742.029-2 stanici Znojmo a mifi do Satova.
Poslednim lokomotivdm F. 742 aktudlné kon&i povoleni rakouskych drah ke vstupu na jejich infrastrukturni sit, proto
se jiZ brzy s touto nerekonstruovanou fadou na trati do rakouského Retzu nesetkdme.

O
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Patrik Kotas: Y/

Architekt dynamickych tvaru a krivek
RGO Wies Y

TEXT: MARTIN HARAK | FOTO: MARTIN HARAK, ARCHIV ATELIERU PATRIKA KOTASE, ARST CAGLIARI, PETR DOBIASOVSKY

Architekt Patrik Kotas se specializuje nejen na design draznich a silnicnich vozidel, ale
predevsim je autorem fady dopravnich staveb po celé Ceské republice, pficemz k tém
nejvyznamnéjsim patri prazské Nové zeleznicni spojeni. Po absolutoriu Fakulty architektury

Ceského vysokého uceni technického v Praze sbiral koncem osmdesatych let minulého N A .
stoleti zasadni zkusenosti na francouzské Ecole nationale supérieure d’architecture de &’ -') | k-
Versailles, kde studoval u znamého architekta Henriho Breslera. Patrik Kotas, ktery navic ,"'1 ';’J:, )
pravidelné pfednasi na své alma mater, je sou¢asné élenem Ceské komory architekt.




»Moje navrhy jsou
vytvarneé intuitivni
zalezitost, snad

s jistym citem pro
konstrukci ocelovych
i betonovych prvki,
které by mély
,hovorit‘ jakousi
vlastni fe¢i a nebyt
strohé.”

Protoze se na prvni pohled vyrazné odli-
Sujete svymi navrhy a realizacemi, nabizi se
otazka, jak byste svij styl oznacil?

Je to vytvarné intuitivni zalezitost, snad s jis-

tym citem pro konstrukci ocelovych i betonovych
prvku, které by mély ,,hovorit“ jakousi vlastni
feci a nebyt strohé. Pravé Ghly a dlouhé primky
mé neoslovuji, inklinuji ke kfivkam a obloukim.
Inspiruji se predevsim prirodnimi tvary, jako jsou
treba stromy, kvétiny nebo Zenské krivky...

Ve svém studiu Kotas & Partners, jak jiz
napovida nazev, nepracujete sam, ale s kolek-
tivem spolupracovnikd. Jak si vlastné délite
praci a jakou roli vtom hrajete?

Jsem jakysi dirigent a moji kolegové dobre
sehrany orchestr. Nic bych nebyl bez svého
orchestru! Zakladni koncepci davam ja, lec vie
dalsi se déje ve formé tymové spoluprace.

Ktery projekt se pro vas stal zasadnim milni-
kem, respektive zasadni Zivotni zaleZitosti?

d

ROZHOVOR &%

Jednoznacné jde o designové ztvarnéni novych
souprav prazského metra na lince C, na kte-

rém jsem spolupracoval s inZenyrem Antoninem
Honzikem. Ten byl mimochodem autorem kon-
strukce prvni prazské soupravy metra oznacené
jako R1, ktera se ale nedockala zarazeni do pro-
vozu. Soupravy metra, oznacené jako M1, se vyra-
bély v letech 1998 az 2011 nejprve v konsorciu
firem CKD Dopravni systémy, Adtranz a Siemens
Kolejova vozidla, potom celou zakazku pre-

vzala spole¢nost Siemens. Tyto soupravy byly
sice vyvinuty pro prazské metro, ale nasledné|
vznikla i ¢astecné odlisna verze pro nadzemni
metro v Maracaibu ve Venezuele. Pokud jsem
vzpomenul prazské metro, tak dalSim mym mil-
nikem se stal navrh designu tfi¢lankové nizko-
podlaZni tramvaje ForCity, resp. Skoda 15T pro
Prahu, ktera byla postupné vyrobena ve dvou tro-
chu odlisnych sériich béhem let 2009 az 2019.

Na tomto zadani jsem spolupracoval s konstruk-
térem MiloSem Zelingrem, coz zpétné hodno-

tim jako Uzasnou spolupraci v duchu vzajemného
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souznéni konstruktéra a designéra. Od tram-
vaje ForCity vznikla je$té odvozena verze jak

ve tfi, tak i ctyrclankovém provedeni pro lotySské
hlavni mésto Rigu. Tramvaje v Rize se od praz-
skych ,patnactek* ¢astecné lisi designem a mod-
rou barevnosti.

Kdyz uz jste zacal kolejovymi vozidly, vas
rukopis je Citelny i u dalSich projektd...
Rad vzpomindm na prijemnou spolupraci na sou-
boru projektli novych zelezni¢nich vozi kategorie
Inter a EuroCity a autobus( pro dalkovou a mezi-
narodni dopravu firmy RegioJet Radima Jancury. [
Pro vechny jeho dopravni prostfedky jsme u nas
v ateliéru navrhli jednotny vizualni styl a kom-
pletni koncepci interiérd. Zakladni charakteris-
ticky znak autobusu a vlakl RegioJet, tedy ostre
zlutou barvu, si zvolil sam Radim Jancura. DalSim
projektem se staly vlaky Pendolino Ceskych drah,

kdy se v tehdejsi firmé CKD Dopravni systémy Musim na vas prozradit, Ze jste navrhl kom- Patrik Kotas na jedné ze
zacal rodit ve spolupraci dalsich subjektl prvni pletni design napfiklad trolejbusti Skoda 21, svych etnych cest po svéte,
Cesky rychlovlak s naklapéci skrini. Po krachu respektive 22 Tr a nejnovéjsi trolejbusové v tomto pripadé v New York City
firmy CKD dokumentaci pfevzala italska spole¢- a autobusové rady NS, respektive NST libchav-

nost Fiat Ferroviaria a z plivodnich objednanych ské spolecnosti SOR. Byla to pro vas diamet-

deseti jednotek se jich vyrobilo pouhych sedm. ralné jina prace nez na kolejovych vozidlech?

Tyto vlaky ale byly viceméné kopii jiz vyrabénych Ja jsem velky milovnik trolejbust a vieho, co
italskych vlaku rady ETR 470. Moje studio mélo tu se okolo nich toci, takze si troufam fici, ze to
cest navrhnout barevné reSeni exteriéru a design byla také milovana prace. Prvni zminéné $ko-

interiéru pro tyto jednotky Ceskych drah. Rad dovacké typy jsou bohuzel jiz z vétSiny mimo

bych se ale zminil i o redesignu a rekonstrukci provoz, posledni hrstka dojizdi v jihomoravské

interiért deseti lGzkovych a lehatkovych vozu metropoli. Ale naopak nejnovéjsi vozy v stan-

pro nocni dalkovou dopravu pro slovenskou dardni nebo ¢lankové podobé uz jezdi v radé ces-

spolecnost Wagon Service Travel Ivana Galika. kych a slovenskych mést. Pfipomenu napfriklad Proménou proslo také
Tyto vozy bohuzel v provozu dlouho nevydrzely novou trolejbusovou linku 58 v Praze z Palmovky nddraZi' v Maridnskych Ldznich,
a pandemie covidu zapficinila jejich odprodej do Letran, Cakovic a Miskovic, kde jezdi ¢lan- a to jak v interiéru, tak

jinému subjektu. kova verze téchto vozidel, oznacend jako NST 18. i ze strany ndstupist
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Z dilny Patrika Kotase
pochdzi'i soupravy praZského
metra, zndmé jako typ M1,
které jezdi na lince C

K tomu mam snad jen jednu zasadni pfipominku,
ktera spociva v uplatnéni naprosto nevhod-
ného a nevkusného barevného reseni se svis-
lymi barevnymi pruhy na Sedém podkladu, coz
je novy ,brand“ vozidel Prazské integrované
dopravy. Osobné jsem proti aplikaci tohoto tak-
zvaného nového vizualniho stylu verejné protes-
toval a ¢inim pravni kroky proti jeho uplatfiovani
na vozidlech, jejichZ designu jsem autorem.

Patrik Kotas
architekt

Prvni ,angazma“ Patrika Kotase bylo po ratu z Francie v roce 1989
v prazském podniku Metroprojekt, kde zacal pracovat nejprve j
projektant. Jeho prvni praci byl névrh interiéru stanice prazského
metra Luziny na lince B. Paralelné externé spolupracoval na designu
kolejovych vozidel pro tehdejsi podnik CKD Dopravni systémy.
Milnikem se pro néj stal rok 1993, kdy zalozil vlastni Atelier designu
a architektury, jehoz hlavnim poslanim je design dopravnich
prostfedkli a dopravnich staveb. O Sest let pozdéji dostal za ndvrh
stanice metra Rajskd zahrada ocenéni Stavba roku 1999. O dalsich
pét let pozdéji ziskal nominaci na stejné ocenéni za stavbu prazské
tramvajové traté na Barrandov, kde ptisobil jako hlavn{ architekt.

- ROZHOVOR s®

S jakymi nejvétsimi technickymi potizemi
jste se musel pri navrzich kolejovych vozidel
potykat?

Nejvétsim problémem pfi navrhovani tvard rdz-
nych dopravnich prostredk( se stalo tvarovani
Celnich skel, kde jsem musel ctit technologické
moznosti vyroby a také konstrukéni limity. Vozi-
dla, pod jejichZ designem jsem podepsan jako
autor, maji vzdy spolecny vizualni znak - oblé
tvary spojené s prostorové tvarovanym celnim
sklem. Mam rad dynamické tvary a kfivky, jak uz
jsem se opakované vyjadril. Sféricky tvarované
sklo uplatnéné na celech vozu vytvari nadherné,
dynamicky se proménujici odlesky. To plati jak
o soupravach metra, tak tramvajich, vlacich nebo
autobusech a trolejbusech.

Mimo vozidla verejné dopravy jste pode-
psany pod radou dopravnich staveb. Mizete
Patrné asi stanice prazského metra Strizkov
a Rajska zahrada, ale také Nové zelezni¢ni
spojeni spolecné s tramvajovou trati z Hlubocep
na Barrandov, véetné designu viech jejich stanic.
Sam povazuji za vyznamnou realizaci terminalu
hromadné dopravy v Hradci Kralové, ktery slouzi
jak linkové autobusové, tak i méstské dopravé.

U stanice metra na Stfizkové jsem vychazel jiz
z predeslé realizace stanice Rajska zahrada
na lince B prazského metra, kterd je podobné

REPORTERAZD « 2/2024 | 13 |



ROZHOVOR #®

l‘-. : E
-
. 3 — _"--..____I‘____‘_a
.y 'Qﬂhh -

o, -

THL

o

jako Stfizkov ¢aste¢né na povrchu. Jsem rad, ze
jsem dokéazal do stanice vpustit denni svétlo

a otevrit ji vizualné v prostoru sidlisté, tak

i umoznit prirozené vétrani. Navic je myslim
neprehlédnutelnym vizualnim a orientacnim
bodem, ktery identifikuje tuto ¢ast sidlisté
Prosek. Jsem velmi rad, Ze tato stavba dostala
evropské ocenéni EUROPEAN AWARD FOR STELLS
STRUCTURES v roce 2009 za nejnapaditéjsi

| 14 | REPORTERAZD - 2/2024
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Stanice praZského metra
Strizkov zaujme na prvni
pohled svymi futuristickymi
tvary

“ i

. -

Jednou z realizaci Kotasova
studia je také dvoupodlazni
stanice metra Rajskd zahrada
na lince Bv Praze

ocelovou konstrukci. Dale bych zminil Nové
spojeni v Praze, na kterém jsem spolupracoval

s kolegou Petrem Safrankem a s celou Fadou
vynikajicich mostnich konstruktér. Byla to prace
velmi inspirativni, ale zaroven dosti obtizna. Tak
trochu ,kankou“ na celém projektu se stal schva-
lovaci proces, kdy nam do projektu az nesku-
tecné dlouho hovofili pamatkari a pfipominko-
vali jej. Ubezpecoval jsem stale vSechny slozky,
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Ze nemusi mit strach, Zze nové pojeti napriklad
trolejovych bran urcité prostor ozivi, coz se
postupem casu doopravdy stalo. Ale zacatky
byly opravdu nelehké. Jina situace byla naopak
v zeleznicni stanici Marianské Lazné, kde se
nachazi jedna z nejkrasnéjsich vypravnich budov
v Ceské republice. V koncepci rekonstrukce jsme
vychazeli z revitalizace prazského Hlavniho, tedy
Wilsonova nadrazi, kde jsem byl hlavnim
architektem. Marianské Lazné vlastné predsta-
vovaly soubor tfi investi¢nich akci - rekonstrukci
tratového Useku Plana nad Luznici - Cheb vcetné
rekonstrukce druhého nastupisté s historickym
pristfeSkem a koleji ve stanici, dalsi akci byla
rekonstrukce historické nadrazni budovy jakozto
investice italské spolecnosti Grandi Stazioni,
stejné jako v pripadé prazského Hlavniho
nadrazi, a treti akci byla revitalizace prednadraz-
niho prostoru. U druhého nastupisté jsem
prosadil rekonstrukci historického pristresku

v plvodni podobé, presné takové, jako ma prvni
perén. V pfednadraznim prostoru se podafilo
vybudovat pfiléhajici maly dopravni terminal

Moderni design univerzalni tro- Patrik Kotas navrhl barevné reseni jak pro autobusy a trolejbusy a tamni nadrazni
lejbusovo-autobusové rfady SOR NS pro vlaky RegioJet (vlevo) Radima Jancury, namésti upravit tak, Ze je dnes jakousi distojnou
pochazi ze studia Patrika Kotase tak pendolina Ceskych drah (vpravo) branou do tohoto svétoznamého lazenského
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mésta. Jsou zde realizovany designoveé atypické
osvétlovaci stozary s unikatnimi vylozniky

pro trakéni trolejové vedeni trolejbusové traté.
Troufam si fici, ze jsem i tim trochu pomohl
zachranit trolejbusovou dopravu

v Marianskych Laznich, ktera se méla podle

zrusit.

Na zavér si dovolim otazku ponékud
»na télo“. Nékteri lidé vase stavby obdivuiji, jini

| 16 | REPORTERAZD -« 2/2024

je medialné kritizuji. Neni to paradox, vzhle-
dem k tomu, Ze mnoho vasich navrht
ziskalo radu ocenéni?

Architektura a design predstavuji moji formu
osobniho vyjadreni. Nevytvarim architekturu
univerzalni, ktera by se musela kazdému libit.
Naopak mUj ,jazyk“ architektury a designu je
cilené individualisticky. To fadu lidi oslovuje,
jiné irituje. Ti, co kritizuji, zejména v médiich,
jsou vétsinou jedinci, ktefi sami nic nevytvo-
fili. Jenom maji pocit, Ze jejich nazor méa mit

JiZ dokoncené Nové spojeni
s pohledem na tramvajovou
estakdadu, kterd se pres néj
klene v oblasti Krejcarku

Ocenéni tvorby
Patrika Kotase

1999 - Stavba roku 1999,
architektonické reseni stanice
prazského metra Rajska zahrada

2004 - nominace na Stavbu roku
2004, prazska tramvajova trat
Hlubocepy - Sidlisté Barrandov

2009 - Stavba roku 2009,
urbanistické a architektonické
reseni zelezni¢niho tratového
Useku Praha hlavni nadrazi

- Liben, takzvané Nové spojeni

2009 - Barcelona, EUROPEAN
AWARD FOR STELLS STRUCTURES
2009, architektonické resent
stanice prazského metra Strizkov

2013 - Milano, EUROPEAN AWARD
FOR STELLS STRUCTURES 2013,
architektonické reseni dalnicni
estakady s Lochkovskym mostem
v Praze

2017 - Dopravni stavba roku
2016, krizovatka U Koruny
v Hradci Kralové




Pohled na rozestaveny tsek
Nového spojeni' v Praze, které
vzniklo podle ndvrhu Patrika
Kotase

Pohled na tramvajovou trat
z Hlubocep na Barrandov
s tramvaiji Skoda 15T ForCity

Konecnd stanice Policlinico
v Cagliari na Sardinii, ktera
vznikla podle névrhu Patrika
Kotase

obecnou platnost. VétSinou za témito kritikami
stoji osobni zavist a uvadéni naprosto neprav-
divych ,faktd“ V této souvislosti je mozna urci-
tou ironii, ze udéleni evropské ceny za design
ocelovych konstrukci nemélo v ¢eskych médiich
skoro zadnou odezvu. Avsak v Italii to odezvu

A

et

Lo

mélo. Pfineslo mi to vyzvu k Gcasti na projektu
nadzemni trasy takzvaného metra v hlavnim
mésté Sardinie Cagliari. Projekt se tfemi stani-
cemi a dlouhou Zelezobetonovou estakadou byl
Uspésné realizovan a je jiz néjakou dobu v pro-
vozu.




Autonomni vuz EDITA
pro vyvoj novych technologii AZD
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Vozidlo EDITA bude pri-
mAarné vyuzivano pro
testovani a vyvoj novych
produktti AZD v oblasti
autonomni zeleznice.

Patii sem systém rozpo-
znévani objektl a pre-
kazek, autonomni

vedeni vlaku bez nutné
Ucasti ¢lovéka, presné
urcovani polohy vozi-
dla, zajisténi inte-

grity vlaku, feSenf inci-
dentt a degradovanych
situaci, jako je zasta-
veni pred prekazkou ¢i
nefunkcénost nékterych
casti systému, vzdalené
vedeni vlaku.

Vznik vozidla

Spole¢nost AZD se vénuje vyzkumu a vyvoji nej-
modernéjsich technologii zabezpecovaci tech-
niky a efektivity dopravy na Zeleznici. Mezi
takové systémy patfi automatické vedeni vlaku
(AVV/ATO), které je nasazeno na vice nez Cty-
fech stech vozidlech a prispiva k dodrzovani jizd-
niho radu, optimalizaci jizdy a vy$simu jizdnimu
komfortu. Pro zlepseni optimalizace ekonomiky
zelezni¢ni dopravy, zvySeni bezpec¢nosti a feseni
problém0 s nedostatkem strojvedoucich se spo-
le¢nost AZD rozhodla zapoijit i do vyvoje auto-
nomni Zeleznice.

V prvnich vyvojovych fazich byl vyuzit mérici
vz rady 851, na ktery byla nainstalovana sen-
zoricka konzola pro detekci objektd, a byla ové-
fena konceptualni funkénost prvotni myslenky.
V pilotni fazi projektu se potvrdilo, Ze oblast
autonomni Zeleznice je perspektivni, ale vyuZiti
mériciho vozu ukazalo jistd omezeni. Méfici viiz
pracovnici Vyzkumu a vyvoje spoleénosti AZD sdi-
leji se svymi kolegy zajistujicimi implementaci

NOVINKA £3

ETCS (jednotny evropsky zabezpecovaci sys-
tém) a umisténi senzor(i na vnéjsim plasti vozu
se ukazalo jako omezujici, protoze ho $lo po-
uzit pouze na testovaci draze. Z tohoto dlivodu
doslo na konci roku 2021 k rozhodnuti vytvorit
specialni vozidlo pro potreby vyzkumu a vyvoje
novych technologii. Sou¢asné vznikl i nazev pro
novy vlz: EDITA - Experimentalni Drazni vozidlo
pro Inovativni Technologie AZD.

Jako zéklad vozu EDITA poslouzil motorovy viiz
810.111. V prvni etapé prestavby byla EDITA vyba-
vena a schvalena jako pokracovani rady 811 s co
nejmodernéjsi vyzbroji a zaroven byly provedeny
pripravy pro zastavbu nové vznikajicich technolo-
gii, v€etné napdjecich a propojovacich tras.

V priibéhu roku 2022 byly provedeny projek¢ni
a konstrukéni prace. AZD spolupracovala s fadou
spolecnosti, jako jsou ARVD, DPOV, DAKO-CZ,
MSVe, ADUS, TEDOM a dalsi, a to v oblastech,
jako je mechanicka konstrukce, vzduchové brzdy,
elektricka vyzbroj a regulatory vozidla, chlazeni
a topeni, spalovaci motor véetné regulace.

REPORTER AZD -« 2/
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N Vizualizace experimentdlniho
vozidla EDITA

Cim je EDITA vybavena a s éim se poéita
do budoucna

Vozidlo nové nese oznaceni EVN 9554 5811 111-4.
Bylo oZiveno poc¢atkem roku 2024 a v Ginoru pre-
vezeno do krytého stani v Kopidlné na experimen-
talni draze AZD.

V prvni etapé bylo vozidlo vybaveno novym
vykonnéj$im naftovym motorem TEDOM 242 kW.
Trakce zlistava shodna, ale prebytek vykonu je
pouzit pro napajeni palubnich siti a pro napajeni
zkousenych technologii. Parametry vozidla tedy
jsou: maximalni rychlost 80 km/h, rozjezdova
tazna sila 29 kN.

Kompletné byly rekonstruovany vzduchové
obvody vcetné elektricky ovladané dvouokru-
hové brzdy.

Vozidlo je vybaveno evropskym zabezpeco-
vacim zafizenim ETCS a fizeni vozidla je elektro-
nické vcetné ATO spolupracujiciho s ETCS.

Kabiny strojvedouciho jsou zcela rekonstruo-
vany. Jsou zde nové ergonomické pulty, nové
sedacky strojvedouciho. Salon vozu byl zasadné
upraven tak, aby mohl slouzit jako zkusebni labo-
ratof. Kabiny jsou vybaveny vlastni nezavislou kli-
matizacni jednotkou spole¢nosti ADUS.

Vozidlo je vybaveno ¢tyfmi dodate¢nymi roz-
vadéci pro instalaci technologii s flexibilni moz-
nosti propojeni zafizeni s vyuzitim stropnich
kabelovych zZlabu s otevienym pristupem.

Nechybi ani klimatiza¢ni jednotka, nebot
vykonné vypocetni technologie produkuji nemalé
teplo.

Na Celni ¢asti vozu je pfipraveno konstrukeni
feSeni pro senzorické prvky urcené pro auto-
nomni fizeni vlaku. Tato feseni zahrnuji pét oddé-
lenych kapes na kazdém cele vozidla, do nichz
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= Prdce na zapojeni rozvadéci
a ¢idel naftového motoru

je planovano instalovat rlizné senzorické prvky
(kamery s riznou ohniskovou vzdalenosti, Lidary
pro méreni vzdalenosti, termokameru...). Nema-
lou vyhodou je moznost sbéru dat i mimo testo-
vaci traté AZD.

Na strese byl nainstalovan modulérni systém
pro uchyceni antén, ktery disponuje 15 pozicemi
pro antény umisténymi tak, aby se antény navza-
jem neovliviiovaly.

NOVINKA £3

Spodek vozidla zahrnuje mimo standardni
vybavu rady 811 také balizovou anténu a dopple-
rovské radary ETCS (CAF), ale i balizovou anténu
pro ¢tecku baliz AZD.

Na osach vozidla byly umistény ctyri snimace
otacek s celkovym poctem 20 nezavislych kanald,
coz umoznuje prenos odometrickych tdajl jak
pro technologie zakladniho provedeni, tak i pro
budouci testované systémy.
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Provoz vozidla

Vz EDITA muzZete vidét na Kopidlnce, tedy na trati
Dolni Bousov - Kopidlno, ktera je druhou vlastni
trati spole¢nosti AZD, kde je pfipravovan testovaci
polygon pro vyvojové aktivity v oblasti technolo-
gii a systém(i autonomniho provozu. Zde budou
instalovany a provozovany stani¢ni zabezpecovaci

zafizeni StationSWing ESA, systémy TrainSWing
pro ETCS Level 1, 2i 3, komunikacni sité GSM-R,
GPRS, LTE, 5G a WLAN, elektronické zabezpe-
Ceni celé infrastruktury véetné tratové senzoriky
a dopravni automatizacni systémy TrafficSWing
[GTN (Graficko-technologicka nadstavba) + ASVC
(Automatické stavéni vlakovych cest)].




Vozidlo EDITA bude primarné vyuzivano pro
testovani a vyvoj novych produkt AZD v oblasti
autonomni Zeleznice. Patfi sem systém rozpozna-
vani objektll a prekazek, autonomni vedeni vlaku
bez nutné Ucasti ¢loveka, presné uréovani polohy

NOVINKA £3

vozidla, zajisténi integrity vlaku, feseni incidentd
a degradovanych situaci, jako je zastaveni pred
prekazkou, nefunkénost nékterych casti systému,
vzdalené vedeni vlaku, ale tyto aktivity presahuji
oblast vozidla.

Nové Ci upravené systémy musi byt také
na pozemnich systémech fizeni zeleznice. EDITA
bude rovnéz vyuzivana v rdmci spoluprace spo-
le¢nosti AZD se zahrani¢nimi partnery k testo-
vani vznikajicich specifikaci autonomniho vlaku
a k testlim interoperability v ramci evropskych
projektd, kterych se AZD Gcastni. S aktivitami
na experimentalni draze Kopidlno - Dolni Bou-
sov v nemalé mire také souvisi nové budované
Kompetencni centrum v Détenicich, které umozni
jesté vétsi prohloubeni spoluprace AZD s vyso-
kymi Skolami.

Plan pro nejblizsi obdobi

Vz EDITA je nyni ve zkuSebnim provozu v rezimu
ETCS switch-off (vypnuté). Na Kopidlnce probiha
doladovani parametr( fidiciho systému a sou-
¢asné montaz nékterych prvkd novych techno-
logii.

Aktudlné na Svestkové draze absolvuje odo-
metrické testy tak, aby bylo mozné po schva-
leni Drédznim Uradem prejit do rezimu zapnutého
ETCS (switch-on).
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Svestkova draha
bude bezpecnejsi, s
zavadi online prenos

obrazu z prejezdu

TEXT: JIRI DLABAJA | FOTO: PETR DOBIASOVSKY %f




pole¢nost AZD, vyrobce modernich zabez-

pecovacich technologii pro zeleznici, bles-
kové zareagovala na mnozici se tragické pripady
mimoradnych udalosti na zelezni¢nich prejez-
dech, kdy mezi zavorami uvaznou silni¢ni vozi-
dla. Aktualné na své Svestkové draze (Cizkovice
- Obrnice) testuje online prenos obrazu z proble-
matickych prejezdl strojvedoucimu na pfiblizu-
jici se hnaci Zelezni¢ni vozidlo.

Na Svestkové draze bude do dvou mésicl
vybaveno online prfenosem obrazu sedm Zelez-
ni¢nich prejezdu. Strojvedouci, ktery bude pfi-
jizdét k problematickému prejezdu, tak véas
uvidi, zda po predzvanéci dobé a sklopeni zavor
neuvazlo na prejezdu silni¢ni vozidlo.

NOVINKA £3

,Systém je vymyslen tak, Ze strojvedouci nebude
muset neustdle sledovat tablet s prenosem obrazu
z jednotlivych prejezdd, coZ by ho mohlo rozpty-
lovat od sledovani traté. Na problém na prejezdu
bude upozornén akustickym signdlem a poté, co
se pohledem na obraz z prejezdu presvédci o uvdz-
nutém automobilu, zacne brzdit. | kdyby se vlak
nepodarilo zcela zastavit, alespori se zpomale-
nim dramaticky snizi ndsledky nehodové udd-
losti,“ vysvétluje generalni Feditel spole¢nosti AZD
Ing. Zdenék Chrdle.

Spoleénost AZD systém aktudlné testuje na
tfech prejezdech Svestkové drahy. Obraz je z pro-
blematickych prejezdi zkusebné prenasen na
specialné upraveny tablet, ktery byl doplnén
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NOVINKA £3

na stanovisté strojvedouciho. V dalsi fazi mize
byt obraz prenasen prostfednictvim nového
mobilniho komunikac¢niho systému FRMCS
(Future Railway Mobile Communication System
- nastupce soucasného systému pro zeleznici
GSM-R), nebo vysokokapacitni 5G sité, pripadné
satelitni internetové sité Starlink na tablet, ktery
je dnes zcela béznym vybavenim hnacich vozidel
Svestkové drahy.

Do budoucna planujeme tuto novinku sva-
zat napriklad s jednotnym evropskym viakovym
zabezpecovacim systémem ETCS, coZ by v pri-
padé jakéhokoliv problému na Zelezni¢nim pre-
Jjezdu znamenalo, Ze by hnaci Zeleznicni vozidlo
zacalo automaticky brzdit bez zésahu strojve-
douciho. Na Kopidince, tedy na nasi experimen-
talni dréze Kopidlno - Dolni Bousov, bude tento
novy online prenos obrazu z prejezd(i implemen-
tovan do testovaného autonomniho vlaku, ¢imz se
vyresi vécnad otdzka, jakym zptsobem bude auto-
nomni vlak sédm reagovat na ¢lovéka ¢i vozidlo na
prejezdu ve vystraze. Bezpecnost cestujicich je pro
spolecnost AZD absolutni prioritou, proto budeme
prichdzet s novymi automatickymi bezpecnostnimi
prvky, které nebudou strojvedouci zatéZovat,” fika
Zdenék Chrdle.
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NOVINKA £3

Zdenék Chrdle:
»Bezpecnost cestujicich
je pro spole¢nost AZD
absolutni prioritou,
proto budeme
prichdzet s novymi
automatickymi
bezpecnostnimi

prvky, které nebudou
strojvedouci zatézovat.”
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AUTOR: ING. VLASTIMIL POLACH, PH.D. | FOTO: ING. MARTIN SMEJKAL, PETR DOBIASOVSKY

Nékolik let trvajici celkova modernizace zeleznicni stanice Pardubice byla zavrsena
aktivaci nového stani¢niho zabezpecovaciho zarizeni StationSWing ESA 44 (SZZ ESA) a jeho
zaclenénim do dalkového ovladani TrafficSWing DOZ a Graficko-technologické nadstavby
TrafficSWing GTN v Centralnim dispecerském pracovisti Praha (CDP Praha). Od dubna 2024
tak dopravni provoz dalkové fidi tratovi dispecefi z Fidiciho salu Ceska Trebova - Kolin.
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modernéjst

zabezpecovaci zatizeni
z aktudln{ produkce
AZD.

' Pracovisté tratovych
dispecerti pro Zeleznicni
stanici Pardubice

v CDP Praha

V rdmci modernizace bylo vybudovano dalsi
ostrovni nastupisté v zelezni¢ni stanici Pardu-
bice hlavni nadrazi, zcela vyménén kolejovy svr-
Sek a vlozZeny stihlé vyhybky. Pro osobni dopravu
vznikla dalsi nova zastavka Pardubice centrum

se dvéma nastupistnimi hranami, ktera je situo-
vana vychodnim smérem od Pardubic hlavniho
nadrazi. Provozné je urcena pro obraty koncicich
vlak( osobni dopravy od Chrudimi a Hradce Kra-
lové, aby cestujici méli blize do centra krajského
mésta. DalSi vyraznou kolejovou zménou je zdvou-
kolejnéni Useku Pardubice hlavni nadrazi - Pardu-
bice-Rosice nad Labem, po kterém jezdi jak vlaky
do Hradce Kralové, tak vlaky do Chrudimi (Havlic¢-
kova Brodu).

SZZ ESA Pardubice

SZZ ESA 44 v Pardubicich predstavuje ve své soft-
warové verzi nejmodernéjsi stani¢ni zabezpe-
¢ovaci zafizeni z aktualni produkce AZD. Vnitfni
¢ast zabezpecovaciho zafizeni se sklada ze dvou
samostatnych technologickych celkd - z hlavni
Casti zafizeni umisténé v nové provozni budové
na prelouc¢ském/rosickém zhlavi a ze vzdalené
Casti zafizeni umisténé v nové technologické
budové na kosténickém zhlavi. Toto feseni bylo
zvoleno diky rozsahlému kolejisti pro dosazeni
minimalizace kabelizace k venkovnim prvkdm.

V nové provozni budové na preloucském/rosic-
kém zhlavi je vnitfni ¢ast zabezpecovaciho zafi-
zeni v€etné napajeni umisténa v pfizemi sta-
védlové Ustfedny (SU2).

AKTIVITY>

V novém technologickém objektu na kosténic-
kém zhlavi je vnitfni ¢ast zabezpecovaciho zafi-
zeni v€etné napdjeni umisténa ve stavédlové
stfedné (SU1) v pfizemi budovy.

V prvnim patfe budovy SU2 je vybudovana
dopravni kancelar, ktera bude obsahovat osm
pracovist vypravcich. Je koncipovana jako Regio-
nalni dispecerské pracovisté Pardubice (RDP Par-
dubice), odkud se bude fidit provoz na nekori-
dorovych tratich v okoli Pardubic. Aktualné zde
vznikaji dvé pracovisté DOZ pro Usek Pardubice
- Rosice nad Labem (mimo) - Havlickav Brod
(mimo). Zaroven jsou zde aktivovéna dvé rov-
nocenna pracovisté pohotovostnich vypravcich
pro nouzové fizeni provozu Useku koridoru Par-
dubice - Zabofi nad Labem.

Rozsah SZZ Pardubice dokladaji pocty jizd-
nich cest v zavérové tabulce: 309 vlakovych
cest (VC), 12 vlakovych cest s omezenim (VCO),
184 vlakovych cest podle rozhledovych pomér(
(VCRP), 359 posunovych cest (PC). Prestoze kori-
dorova trat s rychlosti 160 km/h prochazi stre-
dem mésta, nebyla vSechna Groviiova kfizeni
nahrazena nadjezdy/podjezdy. Na trati do Kos-
ténic zlstal jeden prejezd s vazbou do stanice,
pocet jizdnich cest pres prejezdova zabezpeco-
vaci zafizeni je celkem 44. Jde o typ GateSWing
PZZ-GTS s vazbou prostfednictvim pfenosového
systému pocitace naprav FAdC a s pfipravou
na datové propojeni.

Hlavnich navéstidel je v Pardubicich 62, sefa-
dovacich navéstidel 71, vyhybek 91, vykolejek 9.
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Pocitace naprav jsou typu Frauscher FAdC,
Ustfedny FAAC jsou umistény v objektech SU1
a SU2 a vzajemné jsou propojeny optickymi
vlakny v tzv. zaokruhovani. Kolejovych Usekl
v pfimém zapojeni bez relé je 101.

Stani¢ni kolejové obvody jsou typu RailSWing
KOA-1 (275 Hz) v poctu 29. Tratové kolejové
obvody jsou typu RailSWing KOA-1 (75 Hz)

v poctu 14.

Pomocna stavédla byla zfizena dvé s klasic-
kymi fadici ve skfirice v kolejisti, dale ¢tyfi fiktivni
bez ,kolonky“ a dale tfi pomoci zadavaciho poci-
tace (ZPC) na spadovistnim stavédle Sp1.

Tratovym zabezpecovacim zafizenim smér
Kosténice je elektronicky autoblok TrackSWing
ABE-1 ver.3.7 s datovou vazbou s EDOR-1, smér
Prelouc je reléovy autoblok AB3-88A a smér
Pardubice-Rosice nad Labem je integrované tra-
tové zabezpecovaci zafizeni typu AH-ESA-07.

Napajeni celého SSZ ESA je feSeno pomoci
dvou univerzalnich napajecich zafizeni, v SU1
UNZ-1.88D a v SU2 UNZ-2.88Dh.

CDP Praha

Sal 4A v CDP Praha je urcen pro fizeni provozu
na Useku Ceska Tfebova - Kolin. Z tohoto salu se
také dalkové ovlada trat Usti nad Orlici - Lich-
kov a v budoucnu pfibude trat Pardubice (mimo)
- Hradec Kralové (mimo). Rozsah provozu je diky
intenzité osobni i ndkladni dopravy na téchto
Usecich znacny, coz tento fidici sal fadi mezi nej-
exponovanéjsi. Stanice Pardubice, doposud
fizend mistné a vybavena SZZ RZZ 71, tvofila
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v liniovém fizeni toho Useku z CDP pomyslnou
diru. Nové je stanice Pardubice za¢lenéna do DOZ
jako kazda jina dalkové fizena stanice, véetné
propojeni s CDP po dvou nezavislych, geograficky
oddélenych linkach WAN DOZ.

SZZ ESA Pardubice je vybavena prenosem cisel
vlak( a je propojena se sousedicimi elektronic-
kymi SZZ v Prelouci, Kosténicich a Pardubicich-
-Rosicich nad Labem prenosem cisel vlakd, ktery
je feSen na stanic¢ni Urovni, takze funguje i pfi
odpojeni Pardubic od CDP. Dopravni zaméstna-
nec ma v reliéfu kolejisté Jednotného obsluzného

e Ane?

N Celkovy pohled

do fidiciho sdlu pro trat
Ceskd Trebovd - Kolin

v CDP Praha




pracovisté (JOP) detailni prehled o poloze vlakd,
postaveni vlakovych cest a dalsi provozné-tech-
nologické informace (pfedvidany odjezd aj.). Diky
zaclenéni SZZ do DOZ se stanice Pardubice stala
plnohodnotnou soucasti GTN, provozné-fidiciho
systému v Urovni pfimého fizeni dopravy. Vedle
automatického vedeni dopravni dokumentace,
planu vlakové dopravy, napojeni informacniho
systému pro cestujici jsou v GTN dostupné i auto-
matizacni funkce jako Obrat vlaku, Volani na vlak,
Detekce konfliktd vlaki, Modifikace prognézy
dopravni situace a tak déle. Stanice Pardubice je
navic pfipravena i na budouci aktivaci Automa-
tického stavéni vlakovych cest (ASVC).

Do séalu 4A v CDP Praha byla se zapoje-
nim Pardubic obsazena dalsi tfi pracovisté,
dva tratovi dispecefi a jeden operator Zelez-
ni¢ni dopravy. Soucasné doslo k celkovému
preskladani jednotlivych pracovist vyznacuji-
cimu se sefazenim pracovist tratovych dispecerd
ve druhé radé pred Velkoplosnym zobrazova-
cim zafizenim (VEZO) zleva pro Uhersko - Kosté-
nice, Pardubice vychod, Pardubice zapad, Pre-
lou¢ - Zaboti. Tratovi dispecefi pro uzel Kolin byli
vysunuti v sale zcela vpravo na vyvysenou pode-
stu. V predni radé dispecerskych stold maji pra-
covisté tratovi dispecefi zleva pro budouci Ces-
kou Trebovou (nyni neobsazeno), odbocka Parnik
- odbocka Bezpravi, Brandys nad Orlici - Zamrsk.
Dvé pracovisté vpravo pak jsou nové urcena jako
zalozni pracovisté, jedno pro Usti nad Orlici -
Lichkov a druhé pro Pardubice (mimo) - Hradec

AKTIVITY>

Kralové (mimo), pficemz hlavni dispecerské pra-
covisté maji tyto dvé z koridoru odbo¢né traté
umisténo v sale zcela vlevo na vyvysené podesté.
Dispecerska zadavaci pracovisté sestavaji z dis-
pecerského zadavaciho pocitace, fidiciho sys-
tému GTN a sdélovaciho zafizeni. V dispecerském
zaddavacim pocitadi je integrovana technologicka
stranka pro rizikové funkce (nouzové obsluhy)
a zaroven jde o pracovisté se slouc¢enym zob-
razenim JOP a zadavaciho terminalu HMI jed-
notného evropského zabezpecovaciho systému
ETCS. Tim jsou pfimo v obsluzném reliéfu kole-
jisté DOZ dostupné indikace a volby pro ETCS.
Pro zabezpecovaci zafizeni slouzi dva levé moni-
tory. Dal$i monitor vpravo je vyhrazen pro pro-
vozni aplikaci GTN s ASVC. ASVC je v tomto sale
dostupné pro Usek odbocka Parnik - Uhersko.
Daéle je na pracovisti tratového dispecera zcela
vpravo umistén maly pfemistovatelny monitor
pro ostatni informacni portaly. Vyclenéni por-
talh neprovoznich informaci ze systému GTN
do samostatného hardware bylo provedeno
v souvislosti se zvySovanim kybernetické bezpec-
nosti, kdy dopravné-provozni a neprovozni sys-
témy komunikuji v oddélenych datovych sitich.
Zapojenim stanice Pardubice do centralizo-
vaného fizeni z CDP Praha byly vytvoreny pred-
poklady pro zajisténi vyssi kvality fizeni dopravy
na exponovaném koridorovém Gseku Ceska
Trebova - Kolin, nepfimo tak jde o vyznamny
prispévek ke zvyseni propustné vykonnosti
drahy.




AKTIVITY->

Uprava a doplnéni

systému ETCS na trati
Detmarovice — Petrovice u Karviné

a Detmarovice — Mosty u Jablunkova

TEXT: ING. MARTIN ZATLOUKAL | FOTO: PETR DOBIASOVSKY
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N a zacatku jara letosniho roku byla dokon-
¢ena modernizace zabezpecovaciho zafizeni
v Zelezni¢ni stanici Petrovice u Karviné a prileh-
lych dsecich véetné upravy tratové casti jed-
notného evropského vlakového zabezpecovace
ERTMS/ETCS Urovné L2. Soucasné byla ukon-
¢ena i prvni faze testovani nové vybudovaného
navazujiciho systému ETCS Urovné L2 v tratovém

AKTIVITY>

Useku Mosty u Jablunkova - Détmarovice, ktery
mohou od ¢ervna plné vyuzivat dopravci pro pro-
voz draznich vozidel.

Uvedeni tratové ¢asti ETCS L2 ve zminéné
oblasti do provozu predchazela rekonstrukce
zastaralého zabezpecovaciho zafizeni v zelez-
ni¢ni stanici Petrovice u Karviné, spolecné
s rekonstrukci kolejisté, nastupist a dalsi
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zelezni¢ni infrastruktury. Zabezpecovaci zafi-
zeni této stanice je nyni nové umisténo v mist-
nostech pristavby technologické budovy. Jedna
se 0 osvédcené zabezpecovaci zarizeni elektro-
nického typu AZD StationSWing ESA 44 s panely
EIP (Electronic Interface Panel). V kolejisti jsou
nainstalovany nové elektromotorické prestav-
niky se snimaci polohy jazykl PointSWing SPA 41
a nova svételna zarovkova naveéstidla s rych-
lostni navéstni soustavou. Zjistovani volnosti

v hlavnich a predjizdnych kolejich je feSeno
interoperabilnimi elektronickymi kolejovymi
obvody typu RailSWing KOA-1 s novymi styko-
vymi transformatory DT 075F a DT 075En. Mimo
hlavni a predjizdné koleje jsou pouzity pocitace
naprav typu FAdC se snimaci prljezdu kola typu
RSR180 a funkcionalitou Vystraha pri nedovo-
leném projeti navéstidla (VNPN). VSechny kole-
jové obvody v dopravnich kolejich opét umoznuji
prenos kédu narodniho vliakového zabezpeco-
vace TranSWing LS90. Obsluha zabezpeceni sta-
nice je i nadale fizena z Centralniho dispecer-
ského pracovisté Prerov (CDP Prerov) a v pripadé
potreby je moznost mistniho ovladani z upra-
vené dopravni kancelére, kde je umisténo Jed-
notné obsluzné pracovisté (JOP). V tratovém
Useku Zebrzydowice (PKP PLK S. A.) - Petrovice

I
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u Karviné je ponechano telefonické dorozumi-
vani jizd vlakud a doplnéno o obousmérny auto-
maticky blok typu EAC (PKP) s pocitaci naprav
ACS 2000 s tratovym souhlasem v obou kolejich.
V tratovém Useku Petrovice u Karviné - odbocka
Zavada je v provozu elektronicky autoblok
TrackSWing ABE-1 s novymi interoperabilnimi




kolejovymi obvody a prenosem kédu vlakového
zabezpecovace s kodovaci frekvenci 75 Hz.

Ve stanici Détmarovice a v pfilehlych odboc-
kach Zavada a Koukolna probéhly tpravy a dopl-
néni venkovni ¢asti zabezpecovaciho zafizeni
v navaznosti na stavebni Gpravy v kolejisti. Ve
stanicich Karvina, Louky nad Ol3i, Cesky Tésin,
Trinec, Bystrice, Navsi a Mosty u Jablunkova
v rdmci pfipravnych praci pred zprovoznénim
ETCS probéhla tprava venkovnich prvki zabez-
pecovaciho zafizeni i Uprava dotéenych prejez-
dovych zabezpecovacich zarizeni. Mimo to v uzlu
Karvina doslo k vybudovéni zcela nové odbocky
Karvina-Darkov, ktera konecné vyresila prechod
dvoukolejného tratového provozu na trikolejny
provoz v poddolovaném Useku Karvina - Louky
nad Olsi. Zde byly doplnény a zaclenény do
zeleznicni stanice Karvina nové prvky venkovni
vystroje zabezpecovaciho zafizeni a upraven byl
hardware a software vlastni stanice.

V Useku Détmarovice - Petrovice u Karviné az
po statni hranice CR/PL jsme provedli rekonfigu-
raci stavajicich baliz a zpétnou montaz do rekon-
struovaného kolejisté. V iseku Détmarovice
- Mosty u Jablunkova doslo na montaz a pro-
gramovani novych balizovych skupin. V budové
CDP Prerov byla doplnéna technologie Radio-
blokové centraly (RBC) véetné obsluznych
a dohledovych pracovist. Pro oblast fizeni ETCS
z CDP Prerov probéhla navic instalace Sesti

AKTIVITY>

pracovist dispecert ETCS, kdy kazdé pracovisté
umoznuje ovladat dveé traté ETCS. V ramci Zelez-
ni¢niho sdélovaciho zafizeni byly nové vybudo-
vany dvé nové zakladnové stanice GSM-R (BTS
GSM-R; bezdratova komunikace pro Zeleznici) na
zastavce Ropice a na statni hranici CR/SR. Dale
byly upraveny stavajici BTS GSM-R na zastavce
Mosty u Jablunkova a Cesky Tésin véetné dopl-
néni stavajiciho systému GSM-R a prenosového
systému. Pro pfenos informaci do tratové ¢asti
ETCS probéhla ve vSech dotcenych stanicich, na
pracovisti pohotovostniho vypravciho a na CDP
Prerov softwarova Uprava zajistujici prenos infor-
maci do RBC. Ve sméru od Karviné a od odbocky
Koukolna doslo ke zruseni automatického vstupu
do oblasti ETCS a jeho nahrazeni funkci automa-
tického predani vlaku mezi sousednimi RBC -
takzvany HandOver. Dal$i automatické vstupy do
oblasti fizeni byly nové zfizeny ve sméru Hnojnik,
Cieszyn, Zebrzydowice a vlecky OKD. Mezista-
ni¢ni Usek Cadca - Mosty u Jablunkova prochazi
v soucasné dobé na slovenské strané rekon-
strukci a tratova ¢ast v tomto Useku bude dore-
Sena dodatecné po ukonceni stavby.

Vysledkem provedenych Gprav stanicnich,
tratovych a prejezdovych zabezpecovacich
zafizeni je ziskani potfebnych informaci pro
spravnou a bezpecnou funkci tratové ¢asti jed-
notného evropského vlakového zabezpecovace
ERTMS/ETCS Urovné L2.
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Skoncila modernlzacel

prvniho koridoru [l
v udoli Tiché Orhce
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TEXT: DANIEL BURIAN | FOTO: PETR DOBIASOVSKY

Cilem naroéné modernizace prvniho tranzitniho koridoru mezi Ustim nad Orlici a Brandysem
nad Orlici bylo odstranéni propadu tratové rychlosti, zvyseni bezpecnosti a spolehlivosti
provozu, zajisténi potfebnych parametr( pro provoz nakladni dopravy, zajisténi bezbariérového
pristupu pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, zlepSeni technického stavu
resené traté, zajisténi parametru interoperability a zajisténi splnéni pozadavku platné
legislativy. Slo o posledni Gsek na celém rameni Praha - Ceska Tfebova, ktery nebyl doposud
komplexné rekonstruovan, coz bylo dano morfologii stisnéného udoli Tiché Orlice.
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Zabezpecovaci zarizeni

Nové zabezpecovaci zafizeni Gseku stavby Usti
nad Orlici (mimo) - Brandys nad Orlici z pro-
dukce spole¢nosti AZD je nové ovladano délkové
z Centralniho dispecerského pracovisté Praha
(CDP Praha). Obsluhu je mozné predat na praco-
visté pohotovostniho vypravciho Dalkového ovla-
dani zabezpecovaciho zafizeni pro CDP v Usti

nad Orlici, mistné je mozné jen ovladani stanic-
niho zabezpecovaciho zafizeni Brandys nad Orlici
z nezalohovaného Jednotného obsluzného pra-
covisté (JOP). V useku Usti nad Orlici - Chocen
zUstal zachovan prenos navésti na stanovisté
strojvedouciho prostfednictvim narodniho vla-
kového zabezpecovace. Stavajici zafizeni jednot-
ného evropského vlakového zabezpecovace ETCS
bylo po dokonceni Zelezni¢niho svrsku a geode-
tického zaméreni skute¢ného stavu znovu uve-
deno do provozu.

Odbocka Bezpravi

Nova odbocka Bezpravi byla zfizena v trato-
vém Useku Usti nad Orlici - Brandys nad Orlici.
Technologie stani¢niho zabezpecovaciho zafi-
zeni odbocky je elektronické stavédlo typu
StationSWing ESA 44 se vzdalenym panelem EIP
(Electronic Interface Panel). Nové vyhybky byly
vybaveny nerozfeznymi tfifazovymi prestavniky

AKTIVITY>

s PHS (srdcovka s pohyblivym hrotem) a rovnéz
byla instalovana nova svételna navéstidla. zZjis-
tovani volnosti je zajisténo kolejovymi obvody
RailSWing KOA-1 s kddovanim. V obvodu odbocky
byla poloZena nova kabelizace. Vnitrni techno-
logie je umisténa v novém spolec¢ném techno-
logickém objektu spolu s technologii tratového
zabezpecovaciho zafizeni pfilehlych tratovych
Usekd, s novou technologii PZS P4886, napajenim
a novym sdélovacim zafizenim. Stani¢ni zabez-
pecovaci zafizeni je ovladano z Zelezni¢ni stanice
Brandys nad Orlici jako vzdalena ¢ast zabezpe-
Covaciho zafizeni, mistné z pracovisté pohoto-
vostniho vypravéiho v Usti nad Orlici. ProtoZe je
technologie stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni
bez desky nouzovych obsluh, jsou pouzity tak-
zvané horké zalohy. Mistnost stavédlové Ustredny
byla vybavena klimatizaci. Ke sledovani a archi-
vaci provoznich stav( je pouzita méfici Ustfedna
DISTA. Pro moznost dalkového pfistupu servisu

a udrzby je diagnostika propojena do technolo-
gické datové sité Spravy Zeleznic.

V obvodu odbocky je prejezd BE1/P4886 v km
261,257, ktery je zabezpecen prejezdovym zabez-
pecovacim zafizenim kategorie PZS 3ZBI s celymi
zavorami, pozitivni signalizaci a pfedavanim
informaci obsluhujicimu zaméstnanci. Ovla-
dani prejezdového zabezpecovaciho zafizeni je
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automatické prostrednictvim stani¢niho zabez-
pecovaciho zafizeni odbocky. Nova vystroj pre-
jezdového zabezpecovaciho zafizeni typu PZZ-RE
je umisténa ve stavédlové Ustfedné odbocky
Bezpravi.

Prejezd BE2/P48787 v km 262,306, ktery se
rovnéz nachazel v obvodu odbocky Bezpravi,
byl v rdmci této stavby zrusen. Doslo tedy také
ke zruseni vlastniho zabezpecovaciho zafizeni,
Upraveé kabelovych tras a Upravé ovladacich pra-
covist CDP Praha a Gpraveé pracovisté pohoto-
vostniho vypravéiho v Usti nad Orlici.

Tratové tseky Usti nad Orlici - Bez-
pravi a Bezpravi - Brandys nad Orlici
Oba nové zabezpecené tratové Useky byly
realizovany po vlozeni nové odbocky Bezpravi do
mezistani¢niho Useku Usti nad Orlici - Brandys
nad Orlici. Provizorni autoblok typu AB88 z roku
2012 byl nahrazen novym tratovym zabezpeco-
vacim zafizenim elektronického autobloku typu
TrackSWing ABE-1 s pfenosem kédu narodniho
vlakového zabezpecovace a s novym rozdélenim
tratovych oddild. Vnitini ¢ast technologie véetné

o
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napajeni je soustfedéna v novém technolo-
gickém objektu odbocky Bezpravi. Nové tra-
tové zabezpecovaci zafizeni bylo sou¢asné uva-
zano do stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni
StationSWing ESA 44 ve stavajici stavédlové
Ustfedné v Zelezni¢ni stanici Usti nad Orlici

a v nové stavédlové Ustfedné v Zelezni¢ni stanici
Brandys nad Orlici. V dopravni kancelafi zelez-
ni¢ni stanice Usti nad Orlici byl v rdmci pracovi$té
pohotovostniho vypravéiho upraven reliéf kole-
jisté dle nové konfigurace jednotlivych dopraven
v obdobném rozsahu jako na CDP Praha.

V tratovych Usecich jsou instalovana nova
navéstidla. Stavajici kolejové obvody byly
nahrazeny zavedenym interoperabilnim typem
RailSWing KOA-1 s kmitoctem 75 Hz. Nové polo-
Zena kabelizace vyuziva hlavni kabelovou trasu
spolecnou se sdélovacimi kabely.

Zelezni¢ni stanice Brandys nad Orlici
Zelezni¢ni stanice Brandys nad Orlici je zabez-
pecena elektronickym stavédlem AZD typu
StationSWing ESA 44 se vzdalenym panelem
EIP (odbocka Bezpravi). Zjistovani volnosti je
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zajisténo kolejovymi obvody RailSWing KOA-1
v kombinaci s pocitaci naprav Frauscher FAdC.
V predjizdnych kolejich je aplikovana funkcio-
nalita Vystraha pfi nedovoleném projeti navés-
tidla (VNPN) s pfenosem informaci o nedovole-
ném projeti ndvéstidla do Zelezni¢ni datové sité
GSM-R. Obsluha zafizeni je provadéna déalkové
z CDP Praha s moznym predanim na pracovi-
$té pohotovostniho vypravciho v Usti nad Orlici.
Mistné je mozné ovladat stani¢ni zabezpecovaci
zafizeni Brandys n. O. z nezdlohovaného Jednot-
ného obsluzného pracovisté. Vnitfni ¢ast tech-
nologie je soustfedéna v novém technologickém
objektu, spole¢ném pro umisténi vlastniho sta-
ni¢niho zabezpecovaciho zafizeni Brandys nad
Orlici s ivazkami tratovych zabezpecovacich zafi-
zeni Bezpravi - Brandys nad Orlici a Brandys nad
Orlici - Chocen, sdélovaciho zafizeni a napajeni.
V oblasti Zelezni¢ni stanice jsou instalovana nova
svételnd navéstidla a v celém obvodu je poloZena
nova kabelizace ve spolecné trase se sdélovacimi
kabely a kabely nizkého napéti. Cast kabelové
trasy mezi km 265,950 aZ 266,650 je realizovana
kabelovodem.

V oblasti dopravny se nachazeji tfi prejezdy:

BR1/P4888 v km 265,122 je zabezpecen pre-
jezdovym zabezpecovacim zafizenim s celymi
zavorami typu GateSWing PZZ-RE, pozitivni sig-
nalizaci a predavanim informaci obsluhujicimu
zaméstnanci. Ovladani prejezdového zabezpeco-
vaciho zafizeni je automatické prostrednictvim

stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni Zelezni¢ni
stanice Brandys nad Orlici. Stavajici vnitrni tech-
nologie zlstava v plivodnim technologickém
domku.

BR2/P4889 v km 266,557 je zabezpecen pre-
jezdovym zabezpecovacim zafizenim s celymi
zavorami typu GateSWing PZZ-RE, pozitivni
signalizaci a predavanim informaci obsluhu-
jicimu zaméstnanci. Ovladani prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni je automatické pro-
stfednictvim stani¢niho zabezpecovaciho zafi-
zeni Zelezni¢ni stanice Brandys nad Orlici.

Na prejezdu je instalovano zafizeni pro nevi-
domé. Vnitfni technologie je umisténa v novém
technologickém domku typu OPD v blizkosti
prejezdu.

BR3/P4890 v km 268,095 zlistal zabezpecen
stavajicim prejezdovym zabezpecovacim zafize-
nim s celymi zadvorami typu GateSWing PZZ-RE,
pozitivni signalizaci a pfedavanim informaci
obsluhujicimu zaméstnanci. Ovladani prejezdu
bylo upraveno na automatické prostfednictvim
stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni zelezni¢ni
stanice Brandys nad Orlici. Vnitfni technologie
zlstava v plvodnim technologickém domku.

Usek Brandys nad Orlici - Chocer
Prodlouzenim predjizdné koleje v Zelezni¢ni sta-
nici Brandys nad Orlici doslo v tratovém useku

k redukci poctu tratovych oddill stavajiciho elek-
tronického autobloku. V rdmci této redukce byla
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demontovana ¢ast navéstidel a ¢ast venkovni
vystroje kolejovych obvod(. Zbyvajici stavajici
kolejové obvody byly nahrazeny novym zavede-
nym interoperabilnim typem RailSWing KOA-1

s kmitoctem 75 Hz. Vnitfni ¢ast technologie
zUstala soustfedéna ve stavédlové Ustredné

v Chocni, kde byla redukovana vystroj skfini sta-
vajiciho autobloku a Gvazky. Vnitfni vystroj sta-
vajicich kolejovych obvodd s relé DSS 12P byla
nahrazena vystroji novych kolejovych obvodu.
V Chocni byl upraven software JOP vypravciho

a rovnéz byla upravena deska nouzovych obsluh,
oboje vzhledem k redukci autobloku a z toho
vyplyvajici zmény ovladani prejezdt ¢islo P4890
a P4891.
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Upravy v ramci CDP Praha
Na CDP Praha byl upraven software pro ovladani
DOZ v tseku odbocka Parnik - Kolin. Byla také
provedena Uprava zobrazeni reliéfu kolejisté na
velkoplo$ném zobrazeni VEZO v dispecerském
sale, na vSech dispecerskych pracovistich a na
pracovisti dispecera Zelezni¢ni dopravni cesty
dle nové konfigurace jednotlivych dopraven.
Odbocka Bezpravi a stanice Brandys nad Orlici se
v provozni aplikaci TrafficSWing GTN staly fize-
nymi dopravnimi body s moznosti vyuziti funkce
ASVC v Useku odbocka Parnik - Uhersko.

Rovnéz na cvi¢ny sal CDP Praha byl dodan
novy software fizené oblasti pro mozny vycvik
dispecert.




Uprava ETCS
Stavajici zafizeni ETCS bylo po dobu stavby
vypnuté z ¢innosti a po dokonceni Zelezni¢niho
svrsku a zaméreni skute¢ného stavu bylo uve-
deno do provozu v nové upravené konfiguraci.
V tseku Usti nad Orlici (mimo) - Chocefi (mimo)
bylo provedeno nové rozmisténi baliz z titulu
této stavby a zfizeni novych stanicnich nebo tra-
tovych zabezpecovacich zafizeni a prejezdovych
zabezpecovacich zafizeni. V ndvazném Useku
Chocen - Pardubice byly balizy upraveny a dopl-
nény. Na vjezdova ndavéstidla v odbodce Bez-
pravi a v Zeleznicni stanici Brandys nad Orlici byla
doplnéna neproménna navéstidla ETCS - lokali-
zacni znacky.

V rdmci stavby byla také provedena zména
rozsahu a Uprava softwaru ovladanych oblasti
dotcenych radioblokovymi centralami (RBC), to

Celkovy rozsah nové vybudovaného
zabezpecovaciho zarizeni:

u s pohonem AZT
rou s pohonem PZA-100: 5

TIVITY>

znamena RBC Ceska Trebova a RBC Ceska Tre-
bova - Pardubice. Délici misto bylo pfesunuto
z mezistanicniho Useku Brandys nad Orlici

- Choceri do mezistani¢niho tseku Usti nad
Orlici - odbocka Bezpravi.

Sdélovaci zafizeni

Soucasti stavby je také realizace sdélovaciho zafi-
zeni. Na zastavce Brandys nad Orlici byly reali-
zovéany nové rozhlasové, informacni a kamerové
systémy. Technologické prostory na odbocce
Bezpravi a v zelezni¢ni stanici Brandys nad Orlici
byly vybaveny elektrickou zabezpecovaci signali-
zaci. V celém useku stavby byla realizovana nova
dalkova opticka a metalicka kabelizace. Byly také
provedeny Upravy pfenosového systému, Gpravy
GSM-R a dalkové diagnostiky technologickych
systém.
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tramvajove trate z Divoke
Sarky do zastavky Dedina

TEXT: MICHAL VOBORNIK | FOTO: PETR DOBIASOVSKY

ProdlouZeni tramvajové traté z obrati$té Divoka Sarka Vlastinou ulici na sidli$té Na Dédiné
a dale podél Drnovské ulice na novou konecnou stanici Dédina bylo nejdelSim prodlouzenim
prazské tramvajové sité v poslednich letech. Spole¢nost AZD se podilela na modernizaci

a vystavbé 4 km dlouhého Gseku véetné obratisté Dédina coby subdodavatel firmy Subterra
instalaci verejného osvétleni, prisvétleni prechodu a svételnych signalizacnich zafizeni.




P Gvodni kone¢na tramvaji na Evropské
tridé v prostoru smycky Liboc musela pro-
jit ndrocnou rekonstrukci. Z dlivodu majetko-
vych pomérl doslo ke sneseni vnéjsi obratistové
smycky a napojeni nového primého pokraco-
vani traté po Evropskeé ulici. Nova tramvajova
trat prechazi kfizeni s Libockou ulici, nasle-
duje spolecnd zastavka vSech nadzemnich pro-
stfedkd MHD v Praze. V prestupni zastavce

se potkavaji tramvajové linky nejen s ,praz-
skymi“ autobusy, ale i s pfiméstskymi, které
sméruji zejména do Kladna a Slaného. A stejné
zastavky vyuzivaji i nové vzkrisené trolej-

busy zajistujici pfepravu cestujicich na Letisté
Vaclava Havla v Ruzyni. Nejedna se jiz o klasic-
kou trolejbusovou dopravu, nutné vyzadujici
jizdu pod trakénim vedenim, ale jde o hybridni
systém, ktery napajeci vrchni vedeni vyuziva

AKTIVITY>

ve vykonové narocném terénu (stoupani, kle-
sani), zatimco rovinaté Useky trati prekonava
pomoci trakénich akumulator(.

Za témito spole¢nymi zastavkami tramva-
jova trat odbocuje do ulice Vlastina, kde je v prv-
nim Useku kolejova i nekolejova doprava vedena
po spolecné stopé. Po prekonani ulice U Silnice
jsou jiz koleje vedeny po vlastnim télese z obou
stran pUvodni vzrostlé kastanové aleje, ktera byla
v ramci stavby profezana a prestarlé ¢i nekom-
paktni stromy byly nahrazeny novou vysadbou.
V tomto Useku maji koleje zatravnény povrch
s automatickym zavlazovanim dle klimatickych
podminek.

Za mirnym obloukem u nakupniho centra se
nachdzi opét spolecné zastavky TRAM a BUS.

Nasleduje dlouhy pfimy zatravnény usek,
ve kterém musely nové komunikaci ustoupit
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nejen plivodni parkovisté, ale i zed ohranicujici
armadni areal. V této ¢asti bylo vysazeno zcela
nové stromoradi z jiz vzrostlych strom, vysokych
zhruba tfi metry.

Za spolecnou zastavkou obloukem prechazi
tramvajova trat Drnovskou ulici a nasledné jiz
na zcela novém télese stoupda oddélené od sil-
ni¢ni komunikace severnim smérem k novému
obratisti s kompletni novou technickou infra-
strukturou, pfipravenou jiz pro budouci plano-
vané dalsi prodlouzeni tramvajové traté, ale i pro
zfizeni trolejbusové traté v této oblasti.

V ramci celé stavby, kterd probihala od kvétna
2022 do listopadu 2023, bylo nutné prelozit,
vymistit ¢i rozsifit snad veskeré sité, které byly
v zemi. Prace se provadély na trubnich, metalic-
kych trasach od velmi vysokého napéti po sdélo-
vaci kabely a na optickych trasach vsech opera-
tord. Jako na vétsiné staveb je papirovy projekt
jedna véc, ale realita po kopnuti do zemé je
véc druha. O rlizna ,,prekvapeni“ v zemi nebyla
nouze, stejné jako o nutna operativni feSeni, kdy
se sité do vymezeného prostoru nemohly fyzicky
vejit, protoze nebyl zachovan spad pro gravi-
tac¢ni odvod vody i nesouhlasily vyskové sourad-
nice jednotlivych stavebnich objektl a muselo se
casto vSe operativné predélavat.

Spole¢nost AZD na celém Useku fesila vefejné
osvétleni, prisvétleni prechodu, osvétleni tocny
tramvaji (zcela oddélené od verejného osvétleni
a zUstavajici v majetku i spravé dopravniho pod-
niku) a ¢tyri svételna signalizacni zafizeni na kfi-
zovatkach.

V ramci verejného osvétleni byla provedena
demontaz 3,5 km pdvodnich kabell a sloupi.
Prace musely probihat v koordinaci s dal$imi sta-
vebnimi objekty a zarover muselo do zprovoznéni
nového verejného osvétleni zdstat v provozu osvét-
leni plvodni. V nékterych Gsecich bylo provadéno
provizorni prepojovani kabelt i umistovani provi-
zornich sloupti verejného osvétleni. VSechna nove
dodana svitidla maji LED technologii a jsou pfipra-
vena pro budouci osazeni komunikatoru Zhaga
pro moznost fizeni jednotlivych svitidel. Nové bylo
osazeno 4 km verejného osvétleni, coz obnaselo
vyménu jednoho zapinaciho mista a vybudovani
jednoho zcela nového. Ze zapinacich mist je pres
astrohodiny ovladano spinani jednotlivych vyvodu
pro verejné osvétleni a prisvétleni. Moderni zapi-
naci mista maji bezdratové pripojeni na centralni
dispecink spolecnosti Technologie hlavniho mésta
Prahy, odkud je mozné jejich dalkové ovladani, ale
i dohled nad proudovou zatizenosti jednotlivych
vyvod(, a tim i poctu sviticich bodd.




Bylo instalovano také 116 novych celopozinko-
vanych sloupt verejného osvétleni s natérem dle
standardu hlavniho mésta Prahy a s umisténim
svitidel vétSinou ve vySce 10m a 12 m. Cast sviti-
del byla umisténa na nastavcich sloupti doprav-
niho podniku. Pro zajisténi vétsi bezpecnosti
chodcl za snizené viditelnosti byla na vybranych
prechodech umisténa svitidla pro prisvétleni pre-
chodi.

Po obvodu nového obratisté byly na trakéni
sloupy doplnény atypické nastavce pro svitidla
a ve stfedu smycky je samostatny sloup verej-
ného osvétleni se dvéma svitidly. | zde je pouzita
LED technologie a spinani je zajiSténo pres rozva-
déc dopravniho podniku.

Na krizovatce Vlastina x Drnovska x tramvajova
trat je vystavéno nové svételné signalizacni zafi-
zeni s dynamickym fizenim. VSichni ucastnici sil-
ni¢niho provozu jsou detekovani a radic pak dle
zadanych algoritm0 zafazuje jednotlivé faze svi-
ceni ,Volno“. Chodci se detekuiji tlacitky, vozidla
indukénimi smyc¢kami, tramvaje maji instalované
vzdalené prihlasovaci a odhlasovaci trolejové
kontakty, které predavaji informaci o projeti pan-
tografu pres oddélovac 600 V/24 V do vlastniho
fadice SSZ. Tim je zajisténa 100% preference
tramvaji. Také autobusy MHD maji na svételném

signalizacnim zafizeni systém preference, ktery
je oproti tramvajim sofistikovanéjsi a je navazan
na palubni pocitac vozidla, ktery porovnava cas
prljezdu s jizdnim radem a teprve dle vysledku
bezdratové komunikuje se svételnym signalizac-
nim zarizenim a narokuje prislusny stupen prefe-
rence. U tramvaji je preference narokovana bez
ohledu na jizdni rad.

Svételné signalizacni zafizeni je pres kabelové
propojeni pfipojeno na Oblastni Fidici Ustfednu,
respektive na Hlavni dopravni ridici Ustrednu
(HDRU), kde se zobrazuji jeho provozni stavy.

Z HDRU je naopak mozné signaliza¢ni zafizeni
dalkové ovladat pri mimoradnych udalostech.

Na svételném signalizacnim zafizeni je umis-
téna dohledova kamera pro kontrolu provozu,
ktera je pres optické trasy napojena na HDRU.
Tuto kameru si operatofi mohou otacet i zoomo-
vat a dle potreby pak upravovat rizeni svételného
signalizacniho zafizeni.

Pro pfipojeni na HDRU je nutné vzdy zajis-
tit pfimé kabelové a optické spojeni s konco-
vym bodem (nelze do jedné linky pfipojit vice
koncovych mist). Na tuto podminku projektanti
radi zapominaji a pak se vSe resi zpétné, kdyz
Policie CR a odbor Pozemnich komunikaci a drah
Magistratu hlavniho mésta Prahy odmitaji uvést
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svételné signaliza¢ni zafizeni do zkuSebniho pro-
vozu, prestoZe investor argumentuje tim, Ze to
nemél v rozpoctu.

DalSi zcela rekonstruované svételné signa-
liza¢ni zafizeni je v prostoru ulic Evropska x
Vlastina x Litovickd. Jedna se v podstaté o dvé
samostatné ¢asti. Zapadnéjsi zajistuje prechod
s cykloprejezdem pres ulici Evropskou a vyjezd
vozidel do Vlastiny. Vychodni ¢ast zajistuje vyjezd
z Vlastiny a silné vytizeny, na tfi ¢asti déleny pre-
chod pro chodce, zajistujici pristup na zastavkové
ostriivky.

Klasické svételné signalizacni zarizeni na kfi-
Zovatce kfizového tvaru zajistuje bezpecny pri-
jezd vozidel a pohyb chodct v prostoru Evropska
x Libocka vcetné pristupd na zastavky. Zde si

autobusy odbocujici do Libocké ulice pres prefe-
renci narokuji i specialni fazi ze zastavky na kole-
jich pro pravé odboceni.

Poslednim svételnym signalizacnim zafizenim
feSenym v rdmci stavby byl déleny prechod pres
Evropskou ulici spolecné s vjezdem a vyjezdem
tramvaji do plivodni smycky.

Také na poslednich tfech zminénych svétel-
nych signalizacnich zafizenich maji tramvaje pre-
ferenci reSenou pres trolejové kontakty, autobusy
a trolejbusy si preferenci narokuji vlastnim systé-
mem a pro pripad vypadku jsou svételna signa-
liza¢ni zafizeni osazena radarovymi a ultrazvu-
kovymi senzory, bézna vozidla jsou detekovana
videokamerami a chodci si voli narok na prechod
pomoci tlacitek.
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Vzhledem k velké provazanosti a velmi malé
vzdalenosti téchto tfi svételnych signalizac-
nich zafizeni je zajisténa celkova navaznost
vnitfnim komunika¢nim protokolem mezi jed-
notlivymi radici, ktery zajistuje maximalni pro-
pustnost celé této skupiny kfizovatek, co nej-
vyhodnéjsi preferenci prostfedkdl MHD, ale
zaroven nedovoluje odsouvani chodeckého
volna nad zadanou mez. Slo o velmi naro¢-
nou rekonstrukci nejen vzhledem k velkému
rozsahu vlastnich stavebnich praci na preloz-
kach siti, ale i rozdilnému polohopisu ptvod-
nich a novych komunikaci. Navic v3e probihalo
pri sice omezeném, ale o to hustSim doprav-
nim provozu. Nejdrive bylo nutné osadit pro-
vizorni vystroj véetné kabelovych prevést.

S ohledem na soucasné prelozky sloupt verej-
ného osvétleni nebylo jednoduché najit mozné
zavéSeni pro ndhradni kabelové trasy, stejné
jako Casto schazel prostor pro umisténi provi-
zornich slouptl pro navéstidla svételného sig-
naliza¢niho zafizeni.

Nakonec se podafrilo stavbu zrealizovat
v pivodnim terminu a nova tramvajova trat se
vSemi souvisejicimi technologiemi byla za bed-
livého dozoru médii a prihlizejicich Prazana
predana verejnosti k uzivani.
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na polske trati Glincz - Kartuzy *

uvedeno do provozu
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AKTIVITY>

N\ ovlddaci pocitacovy pult
vypravciho v Zeleznicni stanici
Kartuzy

& Navestidlo L FieldSWing
AZD-70-PL v Zelezni¢ni stanici
Dzierzgzno

polecnost AZD Gspésné predala do provozu

zabezpecovaci a telekomunikaéni zafizeni
v projektu Stavebni prace na trati ¢. 229 v Useku
Glincz - Kartuzy. Jde o vyznamny krok v moder-
nizaci polské zeleznicni infrastruktury spadajici
do ramce investi¢niho Ukolu Prace na alternativ-
nim dopravnim spojeni Bydgoszcz - Tréjmiasto
(Bydhost - Trojmésti).

Smlouva s generalnim zhotovitelem, polskou

stavebni spole¢nosti Pomorskie Przedsiebiorstwo

Mechaniczno-Torowe, byla podepsana spolec-
nosti AZD 15. listopadu 2021. Tento rozsahly pro-
jekt zahrnoval dodéavky komplexniho zabez-
pecovaciho zafizeni véetné dalkového fizeni
zelezni¢niho provozu a telekomunikacéni sité.
Hlavnim dodavatelem zafizeni a koordina-
torem celé dodavky byla materska spole¢nost
AZD, montazni prace vnitfni ¢asti zabezpecova-
ciho zafizeni byly zajistovany dcefinou spolec-
nosti AZD Polska. Instalace venkovnich prvkd
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a dodavka telekomunikacniho zafizeni byla pracovisté LCS KosScierzyna. Cely systém byl

feSena mistnimi subdodavateli. naprojektovan pro tratovou rychlost 100 km/h
Stanice Kartuzy a Dzierzazno byly vybaveny a zabrzdnou vzdalenost 700 m.

novym digitalnim zabezpecovacim zafizenim Vyznamnou soucasti modernizace celé traté

StationSWing ESA 44-PL, které je dalkové bylo propojeni zabezpecovaciho zafizeni

ovladano z dispecinku ,Kartuzy“ s moznosti pre- ve stanicich s integrovanym ¢tyiznakym

pnuti do dalkového ovladani z dispecerského obousmérnym automatickym tratovym blokem
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/N Technologické skiiné stanic-
niho zabezpecovaciho zarizeni
StationSWing ESA 44-PL

\V Kontejner zabezpecovaciho
zarizeni v Zelezni¢ni stanici
Dzierzgzno



N Odbérova komise v Zeleznicni

stanici Kartuzy

= Nddrazni budova v Zelezni¢ni

stanici Kartuzy

\V Névéstidlo N FieldSWing
AZD-70-PL v Zelezni¢ni stanici
Kartuzy

b
_L

..I..;:l.l- --tlm.

ith Mmsin

typu ITZZ (integrované tratové zabezpecovaci
zafizeni). Spole¢nost AZD dodala, nainstalovala
a zprovoznila 53 svételnych navéstidel
FieldSWing AZD-70-PL, 25 elektromotorickych
prestavnik( PointSWing EP-650 a 75 Useku

s pocitaci naprav Frauscher pro zjistovani
volnosti Usekd. Pro zvySeni bezpecnosti byly
navrzeny kamery SKP monitorujici obsazenost
tratového Useku v pripadé poruchy zabezpe-
covaciho zafizeni. Projekt také obsahoval
modernizaci deviti Zeleznicnich prejezdd

na celé trati Kartuzy - Dzierzgzno - Glincz.

Modernizace zabezpecovaciho zafizeni zahrno-
vala také instalaci nového kontejneru ve stanici
Dzierzazno s kompletni vnitfni vybavou systému
StationSWing ESA 44-PL.

,Uspé&snym dokoncenim tohoto projektu se
vyznamné zvysila bezpecnost a efektivita Zelez-
ni¢ni dopravy na této dileZité polské trati, coZ
bude mit pozitivni dopad i na regiony Bydhost
a Trojmésti. Jde o klicovy krok v modernizaci Zelez-
ni¢ni infrastruktury v Polsku, ktery prispél k lep-
Simu spojeni mezi dvéma velkymi regiony, uvedl
Ing. Zdenék Chrdle, generalni feditel AZD.
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Digitalni dvojce
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TEXT: ING. LUBOMIR MACHACEK | FOTO: PETR DOBIASOVSKY

Drive nez dojde k instalaci a ozivovani stanicniho zabezpecovaciho zarizeni typu StationSWing ESA
(SZZ ESA) v konkrétni stanici, je vytvoreny software (aplikacni i systémovy) v nékolika Grovnich
dukladné prezkousen na zkusebni sestavé SZZ ESA spolecnosti AZD, a to z nezanedbatelné ¢asti
automaticky. Pouze v pripadech, v nichz technické prostredky nebo principy automatické provedeni
testu neumoznuji, nebo je automatické testovani neefektivni, je testovani provedeno manualné.

.
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dénfi testd.

Zkusebni sestava SZZ ESA
ZkuSebni sestava je sloZena ze dvou technolo-
gickych pocitacli (TPC), jednoho zadavaciho
pocitace (ZPC) a jednoho pocitace simulatoru
(Simlin). Dvojice TPC a ZPC jsou provozovany
s identickym hardwarem (HW), operacnimi sys-
témy, aplikacnim softwarem (SW) a diverzifikova-
nym systémovym SW jako v redlné stanici. Simlin
nahrazuje provadéci droven a venkovni prvky.
Je pfipojen prostfednictvim protokolu PENET+,
stejné jako jsou pripojeny redlné panely EIP
(Electronic Interface Panel). Dale je Simlin pfipo-
jen do komunikace Z-LAN pro odezirani potreb-
nych informaci pro pribéh ¢i vyhodnoceni testd
a zadavani poveld. Simlin obsahuje knihovny
vérné simulujici chovani vsech SZZ typu ESA pro-
vozovatelnych venkovnich prvkd, napr. kole-
jovych obvod, pocitact naprav, navéstidel,
prestavnik(, prejezdl, pomocnych stavédel, elek-
tromagnetickych zamku a tratovych zabezpeco-
vacich zafizeni véetné ¢asovych parametrd.
Jedna se o ,digitalni dvojce®, tedy kopii real-
ného bezpeéného jadra a z velké ¢asti i zadavaci
Urovné SZZ ESA, kterd je doplnéna o simulovanou
provadéci uroven a vérné/realné chovani vnéjsiho
prostredi (tj. chovani venkovnich prvkd). Jesté
vérnéjsi kopii je takzvany polygon (redlny HW,
0S i SW ZPC, TPC obou vétvi a provadéci urovné,
kdy pouze venkovni prvky jsou nahrazeny make-
tami), na kterém je prozatim manualné prova-
déna jedna z Urovni testovani systémového SW.
I na této Urovni probihaji intenzivni prace na moz-
nosti vyuZziti automatizace testovani.

BEZPECNOST®

Pomoci zkuSebni sestavy SZZ |ze pfezkousSet
chovani konkrétni SW verze TPC a ZPC s aplikac-
nim SW pro danou stanici. Lze prezkousSet cho-
vani pfi kladnych odezvach provadéci drovné i pfi
simulaci poruchovych stavli v provadéci Grovni
nebo u venkovnich prvkd. Poruchy lze nastavo-
vat jak v prlibéhu vlastniho prezkouseni, tak si
lze poruchy nastavit pfed zahajenim prezkou-
Seni. Pomoci Simlin lze simulovat komunikacni
vypadky jednotlivych ¢asti provadéci trovné
a také vypadky jednotlivych jednotek panelu EIP.
Déle lze pomoci Simlin simulovat komunikacni
chyby, a tak ovérovat funkénost mechanismu
zalohy komunikace PENET+. Ke spravné vizuali-
zaci vSech stavl béhu Simlin je pouzito nékolik
dohledovych stranek, ve kterych lze listovat. Pro-
stfednictvim téchto stranek ma obsluha moznost
modifikovat stavy simulace. Dale Simlin umoz-
fuje simulovat chovani radioblokové centraly
jednotného evropského zabezpecovaciho sys-
tému ETCS (RBC ETCS), a tak lze prostrednictvim
Simlin kontrolovat predavana data z TPC SZZ ESA
do RBC ETCS.

Pouziti zkusebni sestavy Sz2Z

V soucasné dobé jsou zkuSebni sestavy SZZ po-
uzivany na viech pracovistich projekce zavodu
Technika spoleénosti AZD, a to pro manualni
prezkouseni aplikacniho SW stanice. Déle jsou
tyto sestavy vyuzivany zaméstnanci divize Ser-
visu a montaznich zavod( AZD, rovnéz pro pro-
vadéni manualniho prezkouseni aplikacniho SW
stanice. V neposledni fadé vyuzivaji zkusebni




BEZPECNOST®

sestavy SZZ pracovnici Vyzkumu a vyvoje AZD
zabyvajici se vyvojem SZZ ESA a vyvojem dalko-
vého ovladani zabezpecovaciho zafizeni typu
TrafficSWing DOZ-1, a to pro prezkou$eni novych
verzi systémového SW. V téchto pripadech muze
byt zkusebni sestava provozovanai s redlné vyba-
venou zalozni dvojici TPC a lze ji pfipadné dopl-
nit o dalsi specifické testovaci nastroje, napf.
TSE umoznujici dohlizet ¢i modifikovat sitové
komunikace v sitich ETMNET vSech pouzivanych
variant.

Vedle manualniho prezkouseni SW je zku-
Sebni sestava od roku 2006 vyuzivana i pro auto-
matické prezkouseni systémového SW SZZ ESA.
0d té doby jsou vyvijeny, zdokonalovany a rozsi-
fovany automatické testy. Ve vétsi mire se auto-
matické prezkouseni SW SZZ ESA zacalo vy-
uzivat v roce 2021, a to pro prezkouseni nového
SW pro SZZ ESA v Zelezni¢ni stanici Breclav
a na vyhybné Hrusky. Hlavnim dlivodem bylo
zkratit ¢as manualniho prezkouseni ve stanici
s velkym poctem prvkd (jizdnich cest, vyhybek,
navéstidel). Od tohoto roku jsou na zakladé roz-
hodnuti vedeni zavodu Technika spole¢nosti AZD
vSechny SW pro noveé aktivované stanice a sta-
nice, ve kterych se méni systémovy SW, automa-
ticky prezkouseny na pracovisti Stani¢ni zabez-
pecovaci techniky, tedy na ,,farmé*“ zkusebnich
sestav SZZ. Farma obsahuje zhruba 30 zkuseb-
nich sestav SZZ.

Rozsah provadénych automatickych
testil

Rozsah automatického prezkouseni SW vychazi
z aktivaéniho predpisu A 80 430, ktery je platny
pro aktivaci SZZ ESA.

Nastroj TestPlug umoznuje na zakladé apli-
kacniho SW SZZ ESA konkrétni stanice genero-
vat predpisy popisujici kroky jednotlivych testd,
ato dle A 80 430. Jedna se o nastroj, ktery v roce
2021 nahradil dfive vyvinuty a pouzivany, ¢asové
znacné neefektivni nastroj CLG pro generovani
automatickych testu. K této nahradé doslo
na zakladé zkusenosti s generovanim testud pro
stanici Breclav.

Dale nastroj TestPlug umozZnuje generovat
predpisy dle dokumentu Zkousky novych funkci
SZZ typu ESA, a to pro jednotlivé verze systémo-
vého SW.

Samostatnou kapitolou jsou ru¢né vytvorené
testy pro prezkouseni v minulosti identifikova-
nych problematickych realnych dopravnich si-
tuacich.

Automatické testy se pouZivaji i pro ovéreni kon-
krétnich funkcnich vlastnosti v rdznych konfigu-
racich. Jedna se o testy, které jsou vytvoreny ma-
nualné pro pracovni aplika¢ni SW stanice. Pojmem
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pracovni SW stanice je myslen takovy aplikacni
SW, ktery byl specialné vytvoren pro moznost uce-
leného otestovani konkrétni vlastnosti dané verze
SW. Jedna se napfiklad o aplikaéni SW vytvoreny
specialné pro otestovani kompletni tabulky navés-
téni a vybéru kodu LVZ (Liniovy vlakovy zabezpe-
covac), kdy bez néj bylo nutné ke kompletnimu
otestovani danych vlastnosti pouzivat aplikacni
SW mnoha reélnych stanic.

Ukazka ,,farmy“ zkuSebnich sestav SZZ
Predpis vSech krokd daného automatického
testu (tj. povell, podminek, vypisu, definice
spravného, resp. chybného chovani pro vyhodno-
covani atd.) pro danou funkcionalitu se nachazi

v odpovidajicim souboru. M{iZe byt generovan
bud automaticky dle predpfipravenych vzord,
nebo miiZe byt vytvofen manuélné. Soubor kroku
obsahuje pro kazdy konkrétni aplikacni SW jak
posloupnost instrukci pfimo pro Simlin, tak i sou-
visejici povely vydavané timto pocitacem sme-
rem k SZZ vybavenému odpovidajicim aplikac-
nim SW. Soubor krokd je fyzicky umistén v Simlin,
ktery podle néj priibéh celého testu fidi. Cely
pribéh testu je véetné dil¢ich vyhodnoceni jed-
notlivych zkousek zaznamenavan do souboru

s protokolem a je priibézné ukladan v Simlin.

Po dobéhnuti celého testu dané funkcionality je
nutné provést manualni kontrolu souboru s pro-
tokolem a archivi z TPC1/3, TPC2/4 i ZPC dle pre-
depsanych instrukci.

Vlygenerované testy lze pro jednotlivé zkuSebni
sestavy SZZ rozdélit, a tak prezkouset soucasné
na vice zkuSebnich sestavach. Dale je mozno
nahrat do jedné zkuSebni sestavy vice testd.




N Monitory zobrazujici pribéh
automatického testu

V principu to funguje tak, ze kdyz je prvni test
dokoncen, je v Simlinu uloZen protokol i archivy
ze vSech pocitacl podilejicich se na daném testu,
dale probéhne takzvany resetacni blok, ktery sys-
tém uvede do zakladniho stavu, a pokracuje se
dalsim z nahranych testd. Diky dohledovému
pocitaci dostupnému i z intranetu AZD, ktery je
prostrednictvim separatni sité pripojen k vét-
Siné zkuSebnich sestav SZZ, je mozno na prabéhy
testd dohlizet, vzdalené stahovat vysledné pro-
tokoly a archivy z jiz ukoncenych testd, a navic

i dopliovat dle potfeby jednotlivym zkusebnim
sestavam SZZ seznam test(l o dalsi testy. Pro-
strednictvim predchozich funkcionalit |ze doci-
lit znacné casové optimalizace, a tim padem

i podstatného zkraceni celého procesu prezkou-
Seni SW (eliminace prostoji mezi testy, pfipadné

BEZPECNOST®

opakovani pouze mensich ¢asti testu v pfipadé
naruseni pribéhu testu atd.).

Legislativa

Cely princip pouziti automatického prezkouseni
SW SZZ ESA byl popsan a posouzen hodnotite-
lem bezpecnosti, a to za i¢elem mozZnosti opako-
vaného pouziti automatickych test(i pro zkraceni
celkové doby na manualni prezkouseni SZZ ESA
na ZkuSebni sestavé SZZ ESA.

Jednotlivé vysledky automatického prezkou-
$eni jsou zaznamenavany do podrobnych tabu-
lek. Po dobéhnuti vSech testu je vytvoren pro-
tokol z prezkouseni, ktery je nasledné predavan
autorovi aplikacniho SW.

Pokud se pfi prezkouseni objevi néjaka chyba
v aplikacnim SW, je neprodlené informovan
autor aplika¢niho SW s pozadavkem na opravu.
Podle zavaznosti objevené chyby muze dojit bud
k pokracovani testi s opravenym aplikacnim SW
(s tim, Ze se znovu prezkousi opravena Cast),
nebo i k opétovnému kompletnimu automatic-
kému prezkousdeni opraveného aplikacniho SW.

ZkuSenosti z automatického prezkou-
Seni SW SZZ typu ESA

Na zakladé dosud uskute¢nénych prezkouseni
pomoci automatickych testll lze konstatovat, Ze
se dafi v ojedinélych pripadech objevovat chyby
v aplikacnim i systémovém SW, a to jesté pred
zahdajenim manualniho prezkouseni a pred pre-
zkousSenim ve vlastni stanici. Pravdou je, Ze auto-
matickym prezkousenim rdznych konfiguraci
doslo i k objeveni drobnych nepresnosti v gene-
rovani daného testu (zejména s ohledem na va-
riabilnost nékterych funkcionalit). Generovani
bylo nasledné upraveno a ovéreno na vice konfi-
guracich.

Vyhodou automatického testovani je elimi-
nace stalé pritomnosti plné koncentrované
fyzické osoby pfi provadéni testu. Dalsi vyhodou
je, Ze automaticky test lze provadét bez presta-
vek (i mimo pracovni dobu). Pfinosem je i vyrazné
snizeni rizika vyskytu lidské chyby pfi provadéni
testd. V pripadé vyuziti vice zkusebnich sestav
SZ7 ESA lze automatické testy mezi né rozdélit
a celkovy proces testovani dale zefektivnit, a tudiz
i zkratit. Diky schopnosti provadét automatické
testy na testovaci ,,farmé“ se podafrilo zkratit dobu
potrebnou pro otestovani primérné o dvé tretiny
plvodniho ¢asu nezbytného pro manualni prove-
deni vdech testll. Na zdkladé dosavadnich klad-
nych zkusenosti bylo spole¢nosti AZD stanoveno,
ze vSechny SW pro nové aktivované stanice a sta-
nice, ve kterych se méni systémovy SW, budou
automaticky prezkouseny na testovacim pracovi-
§ti Stani¢ni zabezpecovaci techniky.
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TEXT: ING. VLASTIMIL POLACH, PH.D. | FOTO: PETR DOBIASOVSKY, PATRIK HRKUT

Katedra softwarovych technologii na Fakulté fizeni a informatiky Zilinské univerzity se od svého
zalozeni vénuje aplikovanému vyzkumu v oblasti informacnich a ridicich systému v riznych
oblastech. Navazuje pfitom na ¢innost zahajenou Ustavem rozvoje komunikaciVysoké skoly
dopravy a spoju v Ziliné zasahujici az do osmdesatych let minulého stoleti. Clanek predstavuje
vyznamné projekty Katedry softwarovych technologii v oblasti planovani a rizeni provozu na
Zeleznici. Spoleénost AZD s ni 25 let aktivné spolupracuje pfi vyvoji provozné-Ffidiciho systému
Graficko-technologické nadstavby (GTN), ktery v roce 2024 vstupuje do své Sesté generace.
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Systém TrafficSWing
GTN jakozto robustn{
telematicka aplikace ma
své pevné a nezastupi-
telné misto v Urovni pri-

mého fizeni dop .
Jeho dalsi rozvoj, i ve
spolupraci s Katedrou
softwarovych technolo-
gif, je soucasti budovan{
systému inteligentntho
fizeni dopravy.

\ Pracovisté vypravéiho dseko-
vého DOZ (Délkové oviddani

zabezpecovaciho zarizeni)
Hrusky - Hodonin s GTN
v roce 2006

ednou z kli¢ovych oblasti, kde manazefi
J infrastruktur a dopravci téZi z vyzkumného
potencialu Katedry softwarovych technologii,
je oblast informacnich a fidicich systém stra-
tegického planovani a operativniho fizeni Zelez-
ni¢ni dopravy a optimaliza¢nich Uloh v oblasti
dopravy. Jde zejména o optimalizace technolo-
gickych procesu s uplatnénim prostredkd komu-
nikacni a vypocetni techniky, aplikované mate-
matiky a informatiky. Diiraz je kladen predevsim
na analyzu technologickych provoznich procesd,
jejich modelovani, metody fizeni procesd a poci-
taCovou podporu prognézovani a rozhodovani
pri fizeni dopravné-provoznich procesd.

Za uplynula desetileti clenové Katedry softwa-
rovych technologii vyraznym zptsobem pfispéli
k formovani funkcionalit informacnich a fidicich
systéml, které nejen navrhli, ale ve vétsiné pri-
padu spolu se zastupci primyslu a dopravy i rea-
lizovali. Byly tak polozeny zaklady planovani Gra-
fikonu vlakové dopravy (GVD) pomoci vypocetni
techniky. Soucasti jsou nové komplexni algo-
ritmy pro planovani dopravy - vypocet jizdnich
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dob, provoznich interval(, naslednych mezidobi,
vyhledavani a reseni konfliktd. Byly také defi-
novany principy centralizovaného fizeni tranzit-
nich Zelezni¢nich koridord postavené na bazi ICT
a softwarovy architektonicky styl pro tvorbu dis-
tribuovanych informacnich systéma dispecer-
ského fizeni. Vznikly algoritmy a komunikaéni
protokoly pro systém fizeni autonomnich vlaka.
Velké mnozstvi vyzkumnych aktivit konci redl-
nymi informacnimi a Fidicimi systémy dnes po-
uzivanymi v praxi. Za zminku stoji napfiklad:

IS KANGO

Jde o komplexni vicevrstvy distribuovany infor-
macni systém urceny pro tvorbu grafikonu a jizd-
nich rada, pracujici v online rezimu. Obsahuje
rdzné samostatné moduly a uZivatelské role

tak, aby pokryval vSechny procesy tvorby gra-
fikonu, véetné vypoctu dynamiky jizdy vlaku

a reseni konfliktl v GVD. Funkcionalitou navazuje
na IS SENA, ktery byl prvnim revolu¢nim reSe-
nim tvorby grafikonu pomoci vypocetni techniky.
IS KANGO podporuje soudobé flexibilni pojeti
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tvorby GVD a soucasné poskytuje integracni plat-
formu dal$im systémdm pouZzivanym v oblasti
planovani a fizeni zelezni¢ni dopravy. Aktualné je
v Ceské republice vyuzivan u Spravy Zeleznic.

IS ZONA

Podobné jako IS KANGO je i tento projekt urcen
pro tvorbu grafikonu a jizdnich fadd. Jeho archi-
tektura je ale zaloZena na hybridnim zplisobu
komunikace, ktera je postavena na principu
check-in, check-off. Systém umozniuje klientdm
pracovat iv terénu bez nutného online pfipojeni
na centralni systém a po pfipojeni probéhne inte-
ligentni slucovani dat klienta s centralnimi daty.
Umoznuje tak riznym ¢astem komplexniho sys-
tému flexibilni mobilitu. V IS ZONA je zaroven,
oproti IS KANGO, vyrazné inovovana fada algo-
ritm0 a moznosti uZivatelského rozhrani. Aktualné
je na Slovensku u Zeleznic Slovenské republiky.

GRADOP
Jedna se o informacni systém, ktery v sobé obsa-
huje taktéz funkcionality tvorby grafikonu, ty jsou

v3ak integrovany do jednoho centralniho systému.

Na rozdil od predchozich projektd tento nema
za cil detailné pokryvat cely proces tvorby grafi-
konu, ale pfipravovat r(izné scénare Uprav Zelez-
ni¢ni infrastruktury (dopravnich bodd, dseka,
koleji, zhlavi atp.) pfi modernizaci ¢i vystavbé
trati a nasledné vyhodnocovat dopady na cel-
kovou propustnost infrastruktury. Tim pomaha

optimalizovat naklady spojené se stavbami, vylu-
kami a rekonstrukcemi Zelezni¢ni infrastruktury.
Aktualné je vyuzivan projekénimi organizacemi.

VIS

Informacni systém VIS (Vyhledavaci Informacni
Systém) pro vyhledavani optimalniho spo-

jeni se zacal na Katedfre softwarovych techno-
logii vyvijet uz v roce 2004. Zakladnim Gkolem
VIS je nalézt vyhovuijici vlakové spojeni mezi sta-
nicemi napfic celou Evropou. Systém obsahuje
nékolik vrstev, pricemz pfi jeho vyvoji byl kladen
dlraz na rozmanitost prostredi pro jeho vyuziti
(poklady, pravodci, cestuijici). V soucasnosti se
vyuziva v centralizovanych systémech pfistup-
nych pro cestujici, pfi vydeji jizdnich dokladd, ale
i v malych mobilnich zafizenich u privodcich pra-
cujicich v rezimu offline.

GTN

Graficko-technologicka nadstavba (GTN) zabez-
pecovaciho zafizeni je pro Katedru softwarovych
technologii nejvétsim projektem. Zahrnuje nej-
rozsahlejsi a procesné rliznorodé oblasti provoz-
niho fizeni zelezni¢ni dopravy a vyzaduje sou-
bézné zpracovani dat z fady komunikujicich
zdrojd a soucasné ma skalu uzivateld.

GTN propojuje v Grovni pfimého Fizeni dopravy
systémy stacionarniho i mobilniho zabezpeco-
vaciho zafizeni s celou vertikalou systému pro-
vozniho fizeni provozovatele drahy. Datové
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< Detail monitoru GTN v fizené

vyo

oblasti DECin v roce 2005



\ Apliakce GTN na CDP Praha
v roce 2024

komunikuje nejen s operativni Grovni provoz-
niho Fizeni (ISOR), ale i s informacnimi systémy
pro cestujici (HAVIS, INISS, HIS), se systémy sbéru
a vyhodnoceni dat nekorektnosti jizdy vlaku
(ASDEK), se sousednimi provoznimi aplikacemi
(GRADO, EDD), s databazi omezeni infrastruktury
(DOMIN) - vyluky a pomalé jizdy a s dalSimi sys-
témy. Ulohou GTN je nejen automatické vedeni
dopravni dokumentace, ale zejména prezentace
Planu vlakové dopravy dopravnim zaméstnan-
clim a jeho modifikace v redlném case. Soucasti
GTN jsou automatizacni funkce jako automa-
tické stavéni vlakovych cest na zakladé progno-
zované dopravni situace. GTN je provozné-fidici
systém umoznujici v jediné aplikaci kombinaci
trati s rdznym druhem fizeni dopravy (fizeni pro-
vozu podle predpisu D1, D3, D4). GTN umoziuje
pfipojeni riznych typl zabezpecovacich zafizeni
(ESA, K-2002, Remote98). Aktualné je doprav-
nimi zaméstnanci vyuzivan v Ceské republice, na
Slovensku, v Polsku a v Cerné Hore. V CR je nasa-
zen na vsech koridorovych a dalSich dulezitych
tratich, celkem pokryva 700 dopravnich bodd.

Jednotlivé vyvojové generace GTN a jejich cha-
rakteristika:

GTNv1 (rok 1999) - Definovani udalosti pre-
nosu Cisel vlaku v zabezpecovacim zafizeni,
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zaklady elektronického vedeni dopravni doku-
mentace (ELDODO) v fizenych oblastech Dalko-
vym ovladanim zabezpecovaciho zafizeni (DOZ).

GTNV2 (rok 2001) - Rizené zény - Fetézeni fize-
nych oblasti, sdilend vyhledova doprava, sbér
provoznich dat ze stanic, kde toho ¢asu ani
nebyla jesté zavedena datova sit intranet.

GTNv3 (rok 2003) - Jednosmérné propojeni
s ISOR pro odeslani informaci o realné jizdé vlaka.

GTNv4 (rok 2006) - Zména architektury sys-
tému GTN - pouziti v rozsahlych fizenych oblas-
tech v Centralnim dispecerském pracovisti (CDP),
prvni Plan vlakové dopravy z ISOR, napojeni
informacnich systém pro cestujici a postupné
i dalSich systémda.

GTNVS5 (rok 2015) - Prvni prototyp Automa-
tického stavéni vlakovych cest (ASVC), datova
komunikace smérem do stavédla, modifikace
vyhledové dopravni situace, rutinni pouziti ASVC,
detekce konflikt( vlakd.

GTNV6 (rok 2024) - Zména architektury sys-
tému GTN, vliv jednotného evropského vlako-
vého zabezpecovace ETCS na fizeni dopravy, sys-
tém reSeni konfliktd vlakl - prognéza dopravni
situace, ELDODO pro pouziti GTN i ve stanicich
jiné nez 3. kategorie stani¢niho zabezpecovaciho
zafizeni.
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U pfilezitosti 70. vyrodi zalozeni Zilinské uni-
verzity v Ziliné dékan Fakulty fizeni a informatiky
prof. Ing. Emil Kr§ak, PhD., pfedal Ing. Karlovi Vis-

novskému, fediteli zavodu Technika AZD, pamétni

medaili a dékovny list za dlouhodoby pfinos

spolecnosti AZD k rozvoji Fakulty fizeni a infor- N Aplikace GTN s ASVC pro trat
matiky Zilinské univerzity v Ziliné. Byl to pro- Beroun - Plzeri

jev podékovani za dlouholetou spolupraci, ktera

je ukdzkou Uspésné soucinnosti akademického

prostredi a praxe. Vzajemna kooperace pfinasi

Reference dokladajici vysokou kredibilitu Katedry softwarovych technologii, ktera se promita i do tvorby systému GTN:
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/N Ing. Karel Visnovsky obéma subjektlim uspéchy v komercni oblasti, telematicka aplikace ma své pevné a nezastupi-
a prof. Emil Kr$ak pri predani ve vyzkumu, ale i v pedagogickém procesu. Je telné misto v Urovni pfimého fizeni dopravy. Jeho
pamétni medaile to pfiklad dobré praxe nejen v Cechach a na dalsi rozvoj, i ve spolupraci s Katedrou softwaro-
Slovensku, ale minimalné v evropském méritku. vych technologii, je soucasti budovani systému
V Aredl Zilinské univerzity v Ziliné  Systém TrafficSWing GTN jakoZto robustni inteligentniho fizeni dopravy.
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Ceské spolecnost AZD je vSeobecné vnimana

jako dodavatel zabezpecovaci, sdélovaci,
fidici a komunikaéni technologie pro dopravni
infrastrukturu s dGrazem na Zeleznici. Malokdo
ale vi, Ze jeji zabér je mnohem Sirsi. Napriklad
Vyrobni zavod Brno je dodavatelem elektrome-
chanickych vakuovych sestav a celkd pro elekt-
ronové mikroskopy. Na Slovensku pak od roku
2001 funguje dcefina spole¢nost AZD W Poprad,
ktera se zaméfuje na vyrobu a montaz kabelo-
vych a vodicovych svazki a elektrokomponentd,
jez jsou prevazné soucasti doméacich spotrebicd,
takzvané bilé techniky.

Rozvoj
Spole¢nost AZD W Poprad byla zaloZena v roce
2001 a za velmi kratky ¢as se dokazala etablovat
v oblasti elektroniky jako divéryhodny a spoleh-
livy partner. V priibéhu let 2002 az 2006 se sou-
casné s vyrobou vodic¢ovych svazku postupné
rozSirovala také automatizovana vyroba vodico-
vych skupin, zejména zarezovou technologii IDC
(Insulation Displacement Connection). Pfi tomto
typu velmi rychlého pripojeni oddéli rezny kov
izolaci a vytvori spolehlivé spojeni s vodicem.
V roce 2008 zacalo rozSifovani vyroby vodi¢ovych
skupin krimpovanim, tedy spojovanim vodicu za
studena, kdy se vodice vlozi do svorky (koliku,
dutinky) a ta je pak stlacena za vysokého tlaku.
Od roku 2009 spole¢nost AZD W Poprad rozsi-
fila svij rozsah plisobnosti v oblasti fizeni stihlé
vyroby vyuzivanim metod Lean Manufacturing,
které systematicky posilila od roku 2010 Siroce
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koncipovanym programem pomoci vyuzivani
nastroju metodiky Six Sigma. Lean Six Sigma je
soubor technik a nastrojl, ktery pomaha zabranit
ztrdtdam na materialu, energiich, lidskych zdro-
jich a kvalité s negativnim dopadem na zakaz-
niky. Hlavnim pfedmétem pozornosti je zakaznik
jako prioritni Cinitel a zaméstnanec jako nejdu-
lezitéjsi interni Cinitel. Lean Six Sigma je cesta
uprimnosti, pokory a snahy cinit vSechny t¢ast-
niky podnikani spokojenéjsimi.

Spole¢nost AZD W Poprad se sou¢asné pfipo-
jila k programu excelentni vyroby (Operational
Excellence - OpEXx), ktery svym konceptem
vyrazné posilil operativni efektivnost organizace.
Jde o zplisob mysleni, ktery predstavuje urcité
principy a néstroje pro vytvoreni interni kultury
firmy. Provozni dokonalost znamena, ze kazdy
zaméstnanec mlze vidét, vnimat, dodat a zlep-
Sit tok hodnot k zadkaznikovi. Tento postup je spe-
cifickou nadstavbou Lean Six Sigma s vyuzitim
metod neustalého zlepSovani a posileni silnych
stranek spolec¢nosti.

ViySe popsanymi kroky spolecnost
AZD W Poprad dosahla naprosté samostatnosti
a také si vybudovala silné kompetence v oblasti
procest hromadné vyroby vodicovych svazki
a vodicovych skupin. Za prvnich deset let tato
slovenska spolec¢nost vyprodukovala 14 milion(
vodicovych svazk(, provedla montaz vice nez
10 milion ridicich paneld, vyrobila pres miliardu
IDC spojtli a stovky milion krimpovanych spoju.
Diky témto krok(im mohla AZD W Poprad pod-
statné rozsirit své zakaznické portfolio.

-
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Spoluprace s japonskou spolecnosti
Onamba

Rok 2013 znamenal zac¢atek nové vyrobni spo-
lupréce s japonskou spolec¢nosti Onamba,
ktera pro AZD W Poprad pfinesla fadu pfileZi-
tosti. Novy projekt byl velkou vyzvou zejména
v oblasti fizeni kvality. Ta byla natolik dobra,
Ze v roce 2014 japonsky partner povolil na
Slovensku vyrobu vodicovych svazkU pro ply-
nové spotrebice. O Ctyfi roky pozdéji spolec-
nost AZD W Poprad ziskala od Czech Republic
Onamba projekt na zpracovani termistord
(pozn. red.: jde o soucastku, jejiz elektricky
odpor je zavisly na teploté - pouziva se napfri-
klad pro méreni teploty) uréenych pro klimati-
zacni jednotky a vodni cerpadla. Soucasné byl
zahdjen projekt zpracovani plynovych senzoru
pro klimatiza¢ni zafizeni znacky DAIKIN.
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Béhem této slovensko-japonské spoluprace
doslo v AZD W Poprad k vyrazné modernizaci
v oblasti vyrobnich procesu a technologii. Dnes
slovenska spolec¢nost disponuje ¢tyfmi samostat-
nymi linkami s nejmodernéjsi technologii utaho-
vani Sroubu a jednou unikatni linkou pro vyrobu
termistord vyvinutou ve spolupraci s mistni fir-
mou. Jde o jedinecné vysokokapacitni zafizeni,
které dokaze nasouvané smrstovaci buzirky bles-
kové smrstit pomoci keramickych desek s ply-
nule regulovanou teplotou pomoci moderniho
hardwaru a softwaru. Doslo tak k vyraznému
zrychleni vyroby a soucasné také k pokryti zvyse-
nych potreb zakaznika. Za klicovy projekt pova-
Zuje AZD W Poprad objednavku Czech Republic
Onamba na montéz vodnich cerpadel, a to neje-
nom co se tyce objemu vyroby, ale také poctu
operatorl podilejicich se na jejich montazi.



Spoluprace se slovinskou

spolecnosti Gorenje

Vyznamné misto v zakaznickém portfoliu

AZD W Poprad mé projekt Gorenje. Sériova

vyroba je zamérena v prevazné mire na vyrobu

kabelovych a vodic¢ovych svazk, ale také na
vyrobu samostatnych vodicovych skupin. Vzhle-
dem ke kratsi dobé spoluprace a vysoké varia-

Tento projekt je rozdélen na Ctyri platformy:

* vyroba svazkd pro pracky a susicky (vyrobni
zavod Velenje, Slovinsko),

* svazky pro chladnicky (vyrobni zavod Valjevo,
Srbsko),

* svazky pro varné desky a trouby (vyrobni
zavod Velenje, Slovinsko, a vyrobni zavod Mora
Moravia Hlubocky, Ceska republika),

* vyroba svazkU pro varné desky a trouby
(vyrobni zavod Hisense, USA).

Dulezitym aspektem v tomto projektu je ne-
ustalé prizplsobovani se potrebam trhu, coz
vyzaduje kvalitni pfipravu, ktera zabezpeci
hladky pribéh realizace novych vyrobnich pro-
cest. Vyroba kabelovych a vodic¢ovych svazku pro
spolecnost Gorenje se odehrava na IDC plno-
automatickych a poloautomatickych strojich, na
kabelovych linkach, vyrobnich a montaznich lin-
kach a dalSich samostatnych pracovistich, kde
jsou realizovany pripravné montaze. Soucasti
vyrobnich linek jsou takeé testovaci zafizeni, kde
probiha elektricky test a vizualni kontrola. Tak-
zvany opticky test zabezpecuji moderni pramy-
slové kamery s vysokym rozliSenim, schopné
zachytit i ty nejmensi rozdily oproti vzorovym
a porovnavanym produktiim. U kazdého vyrobe-
ného produktu tak AZD W Poprad m(iZe garanto-
vat 100% kvalitu.
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Vyroba pro Zasobovaci a odbytovy
zavod Olomouc

Pro klicovou organizacni jednotku materské spo-
le¢nosti AZD, konkrétné pro Zasobovaci a odby-
tovy zavod Olomouc, zabezpecuje AZD W Poprad
vyrobu kabelovych svazki pro elektromoto-
rické prestavniky. Jedna se o pomérné novy, ale
z pohledu spoluprace velmi perspektivni pro-
jekt zaméreny na vyrobu a zpracovani kabell

a vodicli v mensich davkach. Co se tyce vyrob-
nich procest, montaz jednotlivych produktt je
velmi specificka, protoze je prevazna cast pro-
duktl vyrabéna manualné s pomoci specifickych
technologii, jako jsou akumulatorové krimpo-
vaci klesté, rGzné druhy elektrickych Sroubovaku
atak dale.

Vize a perspektivy AZD W Poprad
Zaméreni AZD W Poprad na potreby zakaznik(
poskytuje této spolecnosti nové prilezitosti, které
upevnuji postaveni na trhu vyrobct vodic¢ovych
svazku. Jde zejména o dodavky v oblasti vyroby
bilé techniky, klimatizaci, elektrickych pohon,
napdjecich zdrojl a rdznych elektronickych zafi-
zeni.

Vizi spole¢nosti AZD W Poprad je byt vykon-
nym a stabilnim partnerem pro viechny odbé-
ratele. Velkym zakaznik(im poskytuje komplexni
a sofistikované sluzby tak, aby kromé dodavanych
produkt( Setfila i jejich vnitrni zdroje (zejména
vyvojové a technologické). Mensim zakaznikim
zajistuje moznost vyuziti Spickovych technolo-
gii pro elektrické kontaktovani prvk(, bez niz by
nebyli schopni svou vyrobu realizovat, nebo by ji
museli fesit neadekvatnimi investicemi. Vysoka
Uroven kvality je soucasti kazdodenni prace a diky
tomu je spole¢nost AZD W Poprad schopna spl-

vyrobnich procesti dokaze nejen zajistit, ale také
predcit potreby svych zakaznikl nabidkou nové
vyvinutych postupt a technologickych procest.
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Lanova draha na Petrin

projde zasadni modernizaci |
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Nova prazskd lanova

draha na Petfin pred-

stavuje moderni, nadca-
7y, ale soucasné nijak

extravagantni design.

<& Vizualizace vozu lanové
drahy podle navrhu studia
Anny MareSové

\ Ndvrh feseni vozové skiinég
nové lanové drahy na Petrin

lavni mésto Praha a Dopravni podnik hl. m.

Prahy v lednu roku 2021 oznémily desig-
novou soutéz na novou podobu vozli oblibené
pozemni lanovky na Petfin, kterou v silné mezi-
narodni konkurenci vyhralo studio ANNA MARE-
SOVA DESIGNERS. Na tuto nejen turistickou
atrakci budou pofizeny nové vozy a soucasné
bude inovovan zabezpecovaci systém celé drahy.
Zasadni zménou generacni obmény lanovky
na Petfin je i kompletni rekonstrukce kolejového
svrdku. Predstavime vam vitézny model nového
vozu lanové drahy na Petfin, ktery byl prezen-
tovan odborné verejnosti a novinariim na pudé
designérského studia Anny MareSové v Praze
na Letné.

Prazska lanovka neni prvni praci Anny
Maresové, pred par lety se proslavila ispéSnym
projektem tramvaje Tatra T3 Coupé, kterou praz-
sky dopravni podnik nabizi k pronajmu pro sou-
kromé jizdy. Kdyz tedy v mezinarodni konkurenci
vyhrala se svym pojetim vozu prazské lanové
drahy, nebylo to velkym prekvapenim.

Dosluhujici vozy petfinské lanovky z roku
1985 maji vozovou skFin postavenou na podvoz-
cich z roku 1932, a proto bylo nutné konstrukci
vozl pojmout zcela nové. Z konzultace s vyrob-
cem a dodavatelem nového vozu a kompletniho

PREDSTAVUJEME &

technického zafizeni, kterym se stalo konsorcium
Svycarskych dcefinych firem Garaventa a CWA

z rakouské skupiny Doppelmayr Gruppe, vyplynul
moderni, nadc¢asovy, ale soucasné nijak extrava-
gantni design.

Lanovky na sebe pfi mijeni mrknou
Podle designérd Tomase Chludila a Jakuba
Zanonyho, pod vedenim Anny Mare3ové, budou
vozy pfi vzajemném mijeni se ve vyhybné mezi
Ujezdem a Nebozizkem ¢aste¢né ménit svou
barvu. V praxi to bude znamenat, zZe viiz jedouci
na Petfin ,,mrkne“ na vliz, ktery bude sméro-
vat do dolni stanice, a samoziejmé i naopak.
Vlz, na ktery bude ,,mrknuto®, z¢ervena, jako
kdyby se stydél. Nikdy ale nebude jisté, ktery
vliz bude svitit, coz bylo zdmérem designérky,
ktera podle svych slov vyuzila emocni slozky Pet-
fina, jenz je od pradadvna mistem zamilovanych.
Ostatné v samotném zadani soutéze byl tkol
dostat do designu emoci, ktera je spojena s Pet-
finem, kopcem lasky. Tym designérd nechtél
do cistého designu lanovky nic pfidavat, proto
vymysleli jednoduchou hru s mrknutim a cer-
venanim. Anna MareSova dopliuje, Ze se svym
tymem dbala hlavné na to, aby viz lanovky ,,07il“
v ten moment, kdy do néj nastoupi cestujici,
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ktefi stejné vétsinu cesty stoji a pozoruji okoli
s vyhledem na Prahu a Hradcany. Porota u vitéz-
ného navrhu vyzdvihla ¢isté reSeni, nad¢asovost
a promysleny design s dlirazem na zazitek z jizdy.
Se zprovoznénim novych voz{ lanové drahy
bude opustén dnes jiz anachronicky bezpec-
nostni vozovy systém s brzdénim na lano, kdy
kazdy viiz mél k dispozici jedno brzdné lano a kli-
novou vozovou brzdu. Nové budou vozy nou-
zové brzdit pfimo na kolejnici hydromechanickou
svorkou, kterou mizeme nazvat zachytnou kolej-
nicovou brzdou. Z plivodni technologie lanovky,
instalované v roce 1932, zUistane zachovana
anadale bude i plné pouzivana mechanika
pohonného soustroji ve strojovné v horni stanici,
ktera je dnes jiz historicko-technickou pamat-
kou. Nové vozy jsou navrzeny jako samonosna
konstrukce, kterd je nesena ¢tyfmi pojezdovymi
koly na kolejnicich. Ctyfi kola jsou jednotlivé ulo-
Zena pomoci Uhelnikl a odpruzena bezidrz-
bovymi dutymi pryZzovymi pruzinami. Na jedné
strané jsou kola lanovky plochd, na opacné
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N Anna MareSova pfi prdci
na ndvrhu novych vozii lanové
dréhy

< Jedna ze skic nové podoby lanovky

- Vizualizace interiéru budouci
lanové dréhy

\ Anna MareSové navrhla
i ojedinélou upravu tramvaje
Tatra T3 Coupé
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pak s dvojitou pfirubou. Tato kola nesou sou-
casné kolejnicovou brzdu jako paralelogram, bez
pouziti dalSich podpér nebo nosnych valecka.
Jde o osvédcenou konstrukci z fady svétovych
lanovych pozemnich drah.

Na nové petfinské lanovce bude stavajici fidici
systém vyménén za zcela novy s certifikaci CE,
tedy splnujici bezpecnostni, zdravotni a envi-
ronmentalni poZzadavky EU. Tim bude zajisténo,
ze vdechny fidici ¢asti budou vzajemné kom-
patibilni a budou homologovany jako cely sys-
tém. Novy fidici systém zahrnuje napfiklad nové
fizeni pohonu se stfidavym motorem s frekvenc-
nim ménicem, ovladaci panely, ale také kompletni
vybaveni vozidla nebo dalkovy indukéni monito-
rovaci/komunikacni systém ulozeny v paté koleje.
Soucasti tohoto systému je pfenos obrazu z vozi-
dla do fidici stanice pomoci kabelu ¢i optické pro-
pojeni dolni a horni stanice Ujezd a Petfin, které
bude uloZeno v kolejovém spodku, jenz projde cel-
kovou rekonstrukci. Nové vozy jsou navrzeny tak,
ze rozchod tazného lana bude asi 200 mm. Elimi-
nace soucasnych brzdovych lan soucasné zjedno-
dusi geometrii vyhybny, kdy budou potreba pouze
dvé kfizeni namisto soucasnych Ctyr.

ammmaeeew po oy —
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& Tradiéni pohled

z mezistanice Nebozizek

v pozadi s Prazskym hradem
zroku 1935

\ Dobovd pohlednice
plvodni lanové drahy
PRAHA - Lanowildreka na Peivind, # ? ; : na Petfin z roku 1902

Pohled do historie

V hlavnim mésté Ceské republiky Praze svého
Casu existovaly dvé pozemni lanové drahy. Ta
prvni vedla na Letnou a druha na Petfin. Pet-
finskou lanovku, ktera se dochovala do dnesni
doby, navrhlo a v prvnich letech provozovalo
Druzstvo rozhledny na Petfiné. Lanovka méla

za cil nejrychleji dopravit navstévniky na tehdy
novou rozhlednu vybudovanou podle vzoru
parizské Eiffelovy véze. Provoz lanovky na Petfin
byl v celém jejim dosavadnim vyvoji dvakrat pre-
rusen a draha prosla rozsahlymi rekonstrukcemi.
Treti, a to zcela zasadni, se uskutec¢ni v roce 2025.

Prvni lanovka v Praze byla zprovoznéna
31. kvétna 1891. Méfila 109 metrl a vedla od reté-
zového mostu cisare Frantiska Josefa (nad
dnesnim Letenskym tunelem) do Letenskych
sadU, kde na ni navazovala elektricka tramva-
jova draha, jez smérovala do Kralovské obory.
Lanovka, kterad pfekonavala vyskové prevyseni
38,3 metru, byla pohanéna systémem vodni pre-
vahy, coz ale bylo drahé feseni, a tak byla na pre-
lomu let 1902 a 1903 elektrifikovana, vozy byly
rekonstruovany a na lanovce byl zahajen celo-
rocni provoz. V ose koleji byla umisténa dvojita
Abtova ozubnice, slouZici k nouzovému zabrzdéni
v pfipadé pretrzeni lana. V été 1916 byl na lanové
draze prerusen provoz.

Lanovku na Letnou nasledovala zanedlouho
dalsi draha, podobné jako ta letenska na roz-
chodu 1 000 mm, ktera tentokrat vedla z Ujezdu
na vrch Petfin, kde jezdily dva vozy od firmy
Ringhoffer s pohonem na vodni prevahu. |DE
Draha byla v provozu od 25. ¢ervence 1891 az
do roku 1920, s vyjimkou let prvni svétové valky.

Laxovi priua na Petin v Praze,
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- Pdvodni pohonné soustroji
z tricatych let minulého stoleti
ziistane zachovdno i po celkové
modernizaci lanové dréhy

N Vyhybna soucasné
lanové dréhy se nachdzi

zhruba v poloviné traté 0 znovuzahdjeni se zacalo uvaZovat na zacatku vlivem plsobeni spodnich vod dal petfinsky svah
tficatych let. Obnovena trat, tentokrat jiz s elek- do pohybu a trasa lanovky byla poniéena. Zacat-
trickym pohonem, byla ¢aste¢né prelozena a pro-  kem osmdesatych let bylo po sanacich svahu

\ Pohled z mista strojnika, dlouZena na celkovou délku 510 metr( a roz- rozhodnuto o opétovném zprovoznéni lanovky,

ktery dozoruje provoz lanové chod byl zménén na 1435mm. V provozu byla ktera se tak napodruhé rozjela 15. ¢ervna 1985

drahy v horni stanici Petfin od 7. Cervence 1932 az do ¢ervna 1965, kdy se a v této podobé slouzi do soucasnosti.

Zakladni udaje soucasné
lanové drahy na Pettin

Zahéjeni obnoveného provozu: 15. cervna 1985
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Madarskych Zeleznic MAV Zrt. S
v CDP Praha =

TEXT: ING. PETR ZATECKY | FOTO: ARCHIV ZMO

Na zakladé oficialniho pozvani generalniho reditele Spravy zeleznic Jifiho Svobody navstivil
prezident Madarskych Zeleznic MAV Zrt. Istvan Lepsényi Centralni dispeéerské pracovisté
Praha (CDP Praha). To v soucasné dobé zabezpecuje fizeni provozu na 686 km Zeleznicnich
trati, ve 102 zeleznicnich stanicich, odbockach a vyhybnach a 115 Zeleznic¢nich zastavkach
na uzemi Cech. Dispecersky aparat operativniho fizeni pokryva 6 575 km Zelezni¢nich trati.
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N améstek generalniho reditele Spravy Zelez-
nic Jaroslav Flegl, feditel odboru zahra-
ni¢nich véci Radek Cech a feditel CDP Praha
Pavel Kolar na Gvodnim jednani predstavili roz-
voj Spravy Zeleznic za posledni dekady a plany
na nasledujici obdobi. Istvan Lepsényi se zajimal
nejenom o planované rozsireni ovladani dalSich
tratovych Usekli z CDP Praha, ale i o vystavbu
vysokorychlostnich trati v Ceské republice

a modernizaci zabezpecovaciho zafizeni véetné
vystavby evropského jednotného zabezpecova-
ciho systému ETCS.

Zastupci Spravy zeleznic také prezentovali své
zkusenosti v oblasti modernizace zastaralé infra-
struktury nebo napfriklad poznatky o vyhodnosti
¢i nevyhodnosti takzvaného ,,Over-control®, kdy
se staré reléové stanice nebo zafizeni ke konci
svého Zivotniho cyklu pfipojuji do pocitacového
digitalniho centra.

Nejzajimavéjsi ¢asti pro madarskou dele-
gaci byla prohlidka celého komplexu CDP Praha

- Prezident MAV Zrt. Istvdn
Lepsényi u Univerzdlniho
napdjeciho zarizeni ve stanici
Praha Vrsovice

\ Reditel CDP Praha Pavel
Koldr prezentuje madarské
delegaci cvicny sal

UDALOST

vcetné technologickych mistnosti v suterénu
budovy a jejich zabezpeceni. Na cviéném salu
byly demonstrovany zakladni funkce dalkového
fizeni, na salech v ostrém provozu zase néktera
dalsi specifika, napriklad automatické stavéni
vlakovych cest, ETCS a tak dale.

Po navstévé CDP Praha byl dalsi program
v rezii spoleénosti AZD. V Zelezniéni stanici Vr$o-
vice si madarska delegace prohlédla technolo-
gie stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni Station-
SWing ESA 44, kolejové obvody RailSWing KOA-1,
univerzalni napéjeci zafizeni UNZ a automaticky
blok TrackSWing ABE-1 vcetné dispecerského
pracovisté.

Navstéva nejvyssiho predstavitele Madar-
skych Zeleznic a jeho zajem osobné se seznamit
s modelem modernizace Zelezni¢ni sité v Ceské

republice zcela jisté prispéje k rozvoji spoluprace
mezi eskou spole¢nosti AZD a provozovatelem
nejveétsi ¢asti madarské verejné zeleznicni sité
MAV Zrt.
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TEXT: ING. PAVEL ANSELMI | LEKTOROVAL: ING. JOSEF SCHROTTER | FOTO: ING. JOSEF SCHROTTER

Na konci Ginora se na prazské Novotného lavce uskuteénil seminar Ceské védeckotechnické
spoleé¢nosti spoji - odborné pobocky Sdélovaci a zabezpecovaci techniky (CVTSS),
zaméreny tentokrat na sdélovaci techniku s nazvem ,,Vyuziti telekomunikacni techniky

na zeleznici® Hlavni naplni sedmi samostatnych prednasek byly radiové systémy.




adiové systémy pro komunikaci slozek

1ZS v Zeleznicnich tunelech (Predndsejici:
Ing. Tomds Ditrt, RCD Radiokomunikace) Prednaska
obsahovala zakladni technickou problematiku Sifeni
radiového signalu v tunelech, legislativni pozadavky
pro silni¢ni a Zelezni¢ni tunely a vlastni feSeni kon-
figurace téchto zafizeni na nékterych stavbach.
Zvlastni pozornost byla vénovana Zarizeni pro posi-
leni radiového signalu (ZPPRS), které by mélo byt
zajisténo v ramci Pozarné bezpecnostniho feseni
(PBR stavby; § 2, odst. 4 vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb.).
Pristup ministerstva vnitra ke svym ZPPRS by mohl
byt inspiraci pro zakonné pozadavky na ZPPRS

v majetku tretich stran, také prostfednictvim Sifeni
radiové sluzby IZS v paAsmu TETRAPOL.

Zkus$enosti z provozu radiovych systémii v tune-
lech metra DPP (Pfedndsejici: Ing. Jifi Cejka, Dopravni
podnik hlavniho mésta Prahy) Ucastnici seminare byli
v pfednasce sezndmeni s historii provozu radi-
ovych systém( v prazském metru, druhy radiovych
siti v metru, méstskou radiovou siti TETRA a slu-
Zebni radiovou siti VKV - projekt Kontrolniho bez-
pecnostniho systému (KBS) a s feSenim mobilnich
siti GSM v tunelech metra. Zajimavy je zplisob oddé-
leni a vlastniho technického reseni u radiovych siti
s ohledem na jejich rozsah a funk¢énost. Jedna se
o sluzebni radiovou sit VKV (vlakového dispecera,
depa a technologickou) v pasmu 160 MHz, méstskou
radiovou sit TETRA, radiovou sit ministerstva vnitra
TETRAPOL, pfenosovy systém ICV, Wi-Fi a mobilni sit
GSM (LTE/5G). Zajimavym fesenim je pouziti vyzarova-
ciho kabelu, jeho umisténi v prostoru tunelu. Pfechod
na digitalni provoz na trase A je planovan na prvni
pololeti tohoto roku.

Zlepseni radiovych signalii v osobni zeleznicni
dopravé (Predndsejici: Ing. Petr Vitek, Kontron Trans-
portation) Zde se prednasejici zaméfil na soucasné
pokryti Zelezni¢nich trati radiovym signalem 2G,
4G a pokryti timto signalem uvnitf vlaku a zlepSeni
stavu pomoci repeatert jak na trati, tak ve vlacich
pomoci konkrétniho typu: RUD19-5 Intrain Repeater.

UDALOST

Instalace repeater( je technicky nejvhodnéjsim rese-
nim problematiky zlepseni dostupnosti signalu.

Pouziti FRMCS v Zelezniéni dopravé (Predndse-
jici: Ing. Vladimir Kampik, AZD) Z pfednasky vyply-
nulo, Ze soucasna radiova zelezni¢ni sit GSM-R bude
v nejblizsi budoucnosti nahrazena novym radiovym
systémem oznacenym jako FRMCS (budouci Zelez-
ni¢ni mobilni komunikacni systém), protoze stava-
jici systém GSM-R je jiz kapacitné nedostacuijici. To
samozi'ejmé navazuje na soucasny stav legislativy
ERTMS dle poslednich predpist EU TSI CCS 2023.
Véechna dilci feSeni maji znacné problémy, takze
dostupnost produkt FRMCS a ETCS Balise 4 bude
mit nékolikaleté zpozdéni.

Technické novinky v oblasti komunikacnich ter-
minalti (Pfedndsejici: Martin Kolka, TTC Marconi). Byla
prezentovana mozna dispecerska reseni pro Spravu
Zeleznic, rizné typy obsluznych pracovist (IPTC-K HW
Winmate, IPTC-K HW FEC, maly zapojovac a IPTC-K
lite), jejich rozsah integrace jednotlivych typ0 tech-
nologii a mozné aplikace a ovladani. Cast prednasky
byla vénovana také moznostem aplikace FRMCS
s vyhledem do roku 2027 a ukéazkou rfeSeni FRMCS
dispecerského terminalu.

Napajeci zdroje pro sdélovaci zafizeni firmy
Benning (Predndsejici: Petr David, Benning) Bylo pre-
zentovano produktové portfolio tohoto vyrobce
napajecich zdroju. V oblasti telekomunikaci mimo
jiné zajistuje datova centra, zabezpecovaci sys-
témy, drazni prenosové sité a infrastrukturu I1ZS.
Jejich produkty jsou zalozni napajeci zdroje (UPS)
stavebnicového typu (SLIMLINE NG, SLIMLINE 2000
NG do vykonu 34 kW, SLIMLINE 3000 NG), stfidace
INVERTRONIC compact, monitorovaci a fidici jed-
notky MCU 3000.

Vyuziti systému C-ROADS ITX10 v Zelezni¢ni
dopravé (Predndsejici: Ing. Jifi Zelinka, RADOM) Byla
predstavena reSeni umoznujici nasazeni systém
C-ITS na Zelezni¢ni prejezdy pro pfenos informace
o blizicim se prejezdu a jeho aktualnim stavu (klid/
vystraha) do silni¢niho vozidla jiz 300 metrd pred
prejezdem. Kdyz se silni¢ni vozidlo bliZi k prejezdu,
jenz se nachazi ve vystraze (blikajici cervena svétla),
systém prenese tuto informaci do automobilu bli-
Ziciho se k prejezdu. Vyuziva se sitové propojeni
mobilnich siti a satelitni lokalizace. To umoziuje
tvorbu a okamZity pfenos presnych a zajisténych
zprav véem zainteresovanym systémim a pfijem-
clim vcetné autonomnich vozidel.

Dosud byl tento systém nasazen na Ctyfech
prejezdech na tfech rGznych tratich. U zafizeni typu
ITX-10 z produkce RADOM byla provedena certifikace
v akreditované laboratofi EUROSIGNAL. Vysilac V2X
pracuje v radiovém pasmu 5,9 GHz a ma dosah az
500 metrt. Jde o doplrikovy nadstavbovy systém bez
vlivu na vlastni prejezdové zabezpecovaci zafizeni,
urceny pro Ucastniky silni¢niho provozu.
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ERA ERTMS 2024
Konference

Valenciennes, Francie



7 Vladimir Kampik ze spolec-
nosti AZD moderuje prvni den
konference Workshop #5

N Jakub Marek ze spolecnosti
AZD a Maarten Bartholomeus
z ProRail prezentuji vysledky
Workshopu #10b druhy den
konference na tzv. Marketplace

e dnech 23. az 25. dubna 2024 se konala ve

francouzském mésté Valenciennes, kde sidli
Agentura Evropské unie pro Zeleznice (ERA),
konference zamérena na evropsky systém rizeni
Zeleznic¢niho provozu ERTMS (European Rail
Traffic Management System). Tento systém je od
novych TSI CCS z roku 2023 tvoren celkem tfemi

subsystémy zajistujicimi technickou interope-
rabilitu na Zeleznici, jimiz jsou: jednotny evrop-
sky vlakovy zabezpecdovaci sytém ERTMS/ETCS
(European Train Control System, déle jen ETCS),
zelezni¢ni komunikacni systém ERTMS/RMR
(Railway Mobile Radio) [pozn. RMR se sklada

z léty provéreného systému GSM-R (Global
System for Mobile communication for Railway
application) a nové zavadéného systému
FRMCS (Future Railway Mobile Communication
System), jehoz zavedeni bylo na konferenci
velmi diskutovano] a systém automatického
vedeni vlaku ERTMS/ATO (Automatic Train
Operation, dale jen ATO), ktery byl do TSI CCS
jako novy subsystém ERTMS pridan loni.

UDALOST

Vratme se ale zpét ke konferenci, ktera byla
pofadéana agenturou ERA v Cité des Congres
Valenciennes. Konference byla tfidenni.

Prvni den odpoledne probihaly workshopy,
které byly zaméreny na vyménu znalosti a zku-
Senosti souvisejicich s ERTMS. Celkem bylo pro
Ucastniky konference pfipraveno 11 workshopd.
Na dvou z nich se podileli i zstupci AZD - jeden
(WS #5) byl vice politicky orientovany s nazvem
»How can ERTMS deployment for Trackside and
On-board be accelerated?”, ktery posbiral mnoho
zajimavych podnétd od Ucastnik( a jehoz jednim
zmoderatort byl reditel pro evropské zaleZitosti
z feditelstvi spolecnosti AZD Vladimir Kampik;
druhy z workshopd (WS #10b) byl vice technicky
zaméreny, a to na brzdné krivky ETCS s nazvem
»How can ETCS braking curves be adapted
to a more realistic behaviour of the rolling stock?*,
ktery spolumoderoval Jakub Marek z Vyzkumu
a vyvoje zavodu Technika AZD. Ten také od roku
2020 vede pracovni skupinu UNISIG Braking cur-
ves TF, ktera se pravé vylepsenimi brzdnych kfi-
vek ETCS na evropské trovni zabyva. Probéhlo
zde nékolik prezentaci a videosimulaci moznych

vylepSeni, a to v¢etné optimalizaci brzdnych kfi-
vek ETCS jiz do TSI CCS loni zavedenych - viz také
¢lanek v Reportérovi AZD &. 3/2022 (s. 50-55). Treti,
posledni workshop, na jehoz moderovani se podi-
lel Cesky zastupce, a to Michal Bahensky ze Spravy
Zeleznic, mél nazev , Trackside approval®.
Workshopy bézely ve tfech jedenaplhodino-
vych blocich. Kazdy ucastnik se tak mohl zapsat
celkem na 3 workshopy (jeden workshop v jed-
nom bloku). Slo o workshopy zaméfené pre-
vazné na standardizaci a planovani TSI, harmoni-
zaci provoznich pravidel, certifikaci a autorizaci,
schvalovani tratové ¢asti ETCS, optimalizaci
ERTMS z hlediska zivotniho cyklu mobilni a tra-
tové ¢asti ETCS, urychleni zavadéni ERTMS,
ale nechybéla ani témata zamérena na digitalni
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automatické sprahlo (DAC), budouci komuni-
kacni systém (FRMCS) ¢i, jak jiz bylo vyse zmi-
néno, na adaptaci realistictéjsich brzdnych kfi-
vek ETCS a dalsi. Po poslednim workshopu prvni
den konference skoncil. Vysledky workshopt,
vcetné sesbiranych poznatku od Gcastnikd,

byly nasledné prezentovany nasledujici den na
tzv. Marketplace, kde mél kazdy workshop posta-
ven svij stanek a jeho moderatofi zde prezento-

vali zavéry z prvniho dne, coz bylo vyhodné pro ty

Ucastniky konference, ktefi se na dany workshop
nedostali.

Druhy den konference zacal rano oficialnim
otevrenim a proslovem Josefa Doppelbauera,
vykonného feditele ERA, a Kristiana Schmidta,
feditele pro pozemni dopravu DG MOVE (EC).
Nasledné se preslo na jednotlivé bloky predna-
Sek, zamérenych na pfichozi vyzvy ERTMS a na
to, jak vnimaji tyto zmény spravci infrastruk-
tury, pramysl ¢i dopravci. Z prednasek vyply-
nulo, Zze primysl nemé dostatecné lidské zdroje
k implementaci novych pozadavku v kratké dobé
a Ze spravci infrastruktury a uZivatelé infrastruk-
tury si Casto protireci ve vlastnich pozadavcich.
Nékolikrat zaznélo, ze chtéji dlouhodobou stabi-
litu specifikaci, kompatibilitu novych a starych
verzi ETCS, ale soucasné také implementaci
novych funkci ETCS. Vzhledem ke komplex-
nosti narodnich specifikaci a pfibyvajicich funkci
narlsta komplexnost systému, coz ma negativni
vliv na celkovou cenu produktl. Jako Fedeni pfi-
chazi v ivahu harmonizace provoznich pravi-
del v jednotlivych zemich, a to minimalné na tra-
tich vybavenych ETCS, s cilem redukovat pocet
mandatornich funkci a nasledné tim zjednodusit
mobilni ¢asti ETCS, coz aktudalné probiha ve spo-
le¢ném podniku Europe’s Rail Joint Undertaking
(ERJU), jehoz je AZD také ¢lenem.

Dale zaznél plan postupného zavadéni nového
Zelezni¢niho komunikacniho systému FRMCS,
ktery ma nahradit dosluhujici a dnes jiz zastara-
lou 2G technologii systému GSM-R, ktera krom
toho, Ze prestane byt podporovana vyrobci, navic
nemusi svou kapacitou (prepinani okruh) stacit
na zajisténi sluzby ve vétsich Zeleznic¢nich uzlech.
Uvedeny byly také orientacni terminy, kdy by
méla byt pfipravena specifikace k realizaci prv-
nich zkusebnich provoz( a kdy specifikace kom-
pletni. Uzivatele ERTMS zajimalo zejména to, zda
bude mozné néjakym zpldsobem implementovat
FRMCS do tratové ¢asti ETCS a hlavné na vozidla
vybavena mobilni ¢asti ETCS dle Baseline 3.

Odpoledne se pak uskutecnil dalsi blok pred-
nasek o strategiich zavadéni ERTMS, zkuSenos-
tech z provozu a panelova diskuse o vyzvach
implementace FRMCS. V tomto bloku také
vystoupili se svym prispévkem s nazvem ,,Czech
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ERTMS rollout® Jindfich Kusnir z Minister-

stva dopravy CR a Radek Cech ze Spravy Zelez-
nic, ktefi predstavili strategii postupného vyba-
veni trati a vozidel systémem ETCS v CR. Radek
Cech ve svém proslovu také upozornil na zaji-
mavou skutecnost, Ze jejich predrecnik Matthias
Ruete z DG MOVE (EC) zminil, Ze v Evropé je vlako-
vym zabezpecovacim systémem ETCS vybaveno
kolem 9 000 km Zeleznicnich trati, z ¢ehoz zhruba
1000 km je v Ceské republice. Dale také infor-
moval, Ze Cerstvé ziskali u ERA tzv. ,Trackside
approval“ na systém ETCS Stop, ktery je u nas
urceny pro zabezpeceni regionalnich trati. Pfed-
veden byl také aktualizovany Svédsky plan stra-
tegie ERTMS ¢i plan dovybaveni a upragde mobil-
nich ¢asti ETCS u italské Trenitalia. Druhy den byl
zakoncen volnou diskusi G¢astnikd.

Treti den konference byl zaméren na dobrou
praxi, doporuceni implementace ERTMS a vyhled,
kde probéhly dvé panelové diskuse. Jedna o pro-
vozni harmonizaci, druha o budoucich moznos-
tech a bezpecnostnich hrozbach. Druhé z nich
s nazvem ,Future Opportunities (and cyber thre-
ats)“ se zG¢astnil také Daniel Lopour z Agentury
Evropské unie pro kosmicky program (EUSPA),
ktery mimo jiné pohovofil o moznostech spolu-
préce pfi vyvoji pokrocilého bezpecného urcovani
polohy vlaku AFSTP (Advanced Fail Safe Train
Positioning), coZ by v budoucnu mélo byt pouzi-
telné v aplikacich ERTMS (ETCS, ATO). Po obédé
byly organizovany dvé technické navstévy
v Belgii. Jedna u belgického spravce infrastruk-
tury Infrabel (v ZST La Louviére-Sud), druha
v laboratofi pro certifikaci ERTMS Multitel (ve
mésté Mons). Autori tohoto ¢lanku se zucastnili
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N Radek Cech ze Sprévy
Zeleznic predndsi prispévek
na téma ,Zavedeni ERTMS v CR*




Prezentace z workshopd,
prednasek a technické navstévy
jsou dostupné na webu ERA:

Videozaznamy z prednasek
a panelovych diskusi pak na
YouTube kandlu ERA.

navstévy v Infrabel. Zde jsme byli seznameni
s jejich sofistikovanym systémem varovani tra-
tovych délnika v kolejisti, ktery umoziuje vaz-
bou na stanic¢ni zabezpecovaci zafizeni blokovat
vjezd vlakul do (zvoleného) useku, dokud pra-
covni ¢eta predem nepotvrdila, Ze uvolnila trat.
Slo o systém na bazi GSM-R pro prace ve stani-
cich. Pro prace na Siré trati pak o systém inter-
agujici pfimo s zelezni¢nim vozidlem (jeho vla-
kovym zabezpecovacem, at uz jde o ETCS, popf.
jejich ndrodni VZ TBL1+), s nimz komunikuje pro-
strednictvim dalkové (radiové) ovladanych baliz.
Radiovy prenos umoznuje s pouzitim opakovact
dosah do 6 km pro ovladani prepinatelnych baliz,
které kryji pracovni misto v kolejisti a v pripadé
potreby umi bliZici se vlak samocinné zastavit.
Infrabel ndm také predvedl, jak probiha ske-
novani traté specidlnim vozidlem, vybavenym
lidary a kamerami pro ziskani informaci o poloze
prvk v kolejisti a okoli, stejné jako snimaci pro
snimani sklonovych pomér( traté pro ucely kon-
figurace ETCS. Data ziskana z méfeni nasledné
porovnavaji se starymi Udaji a vyhodnocuji
zmény, které nastaly mezitim na infrastrukture.
Infrabel se také zabyva sbérem a zpracovanim
Big data z infrastruktury. Tato data jsou sbirana
zvozidel nasazenych na komer¢nich tratich,
z ¢ehoz nasledné umi identifikovat stav infra-
struktury a dalsi informace, ndpomocné pfi pro-
vozu a udrzbé. Touto navstévou byla tfidenni
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konference zakoncena. Po technické navstévé
se Ucastnici konference mohli pfidat k oslavé
20. vyroci zaloZeni ERA.

Je zajimavosti, Ze letosni konference se
zUcastnilo cca 700 Gcastnik( (580 prezencné
+ kolem 120 pfipojenych online). Dle tvodniho
slova vykonného feditele ERA bylo na konfe-
renci zastoupeno 22 ¢lenskych statd EU a néko-
lik statd neclenskych, jako Svycarsko, Norsko,
Velka Britanie, a dalSich, jako Turecko, Kanada;
online se pfipojili také ucastnici z Gruzie, Ukra-
jiny, Singapuru a Japonska. Jednalo se o nékoli-
katou takovouto konferenci v radé (jejimi pred-
chudci byly ERTMS 2022, CCRCC 2019, CCRCC
2017, ...). Nicméné zde je tfeba zdlraznit, ze
v tomto ro¢niku méla Ceska republika historicky
nejvétsi aktivni zastoupeni - €esti zastupci
se prvni den konference podileli na modero-
vani 3 workshop0. Vladimir Kampik a Jakub
Marek z AZD moderovali 2 workshopy, dalsi pak
moderoval Michal Bahensky ze Spravy Zelez-
nic. Druhy den konference potom prednesli pfi-
spévek o zavadéni ERTMS v CR Jindfich Kusnir
z Ministerstva dopravy CR a Radek Cech ze
Spravy zeleznic a posledni, tfeti den se zi¢ast-
nil panelové diskuse Daniel Lopour z agentury
EUSPA, sidlici v Praze, ktery mimo jiné pohovofril
o moznostech spoluprace pfi vyvoji pokrocilého
bezpeéného urcovani polohy vlaku AFSTP zalo-
Zeného na GNSS pro Ucely ERTMS.
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Pod nazvem ,,Malujici zeleznicari“ se ve dnech 4. az 7. brezna 2024 uskutecnila v Galerii 9 'L:S_’ o

v historické budové vysocanské radnice Prahy 9 vystava vytvarnych praci ¢lenti Mezinarodni s
federace pro kulturu a volny ¢as zelezni¢ari FISAIC. Tato organizace sdruzuje evropské Zeleznicare
vcetné ceské skupiny vytvarnikd, spisovateld, filatelistu, fotografti, zelezni¢nich modelarda,

kreativct, radioamatérl a jedné hudebni skupiny. Vystava se vénovala vytvarnym pracim.



Autorem publikovanych
obrazli je Josef Schrétter

Verniséi vystavy zahdjila vykonna tajem-

nice ceského zemského svazu FISAIC Jarmila
Smerhova spole¢né s mistopredsedou Odboro-
vého svazu Zelezni¢ara Stépanem Lvem. Ucast
byla hojna a hostlim a vystavujicim hrala k posle-
chu hudebni kapela FISAIC s nazvem ,,Jede to“.
Své prace prezentovalo celkem deset malir(,
kteri vystavili 47 obrazd. Z nich nasledné odborna
porota vybrala 25 obraztl, které postoupily

na 34. evropskou vystavu FISAIC, ktera se letos
bude konat ve dnech 19. az 24. z&fi 2024 v chor-
vatském mésté Otocac. Do Chorvatska byla
vybrana také delegace péti Uspésnych malird,
ktefi se vystavy z(castni ve slozeni Jaroslav
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Mokry, Jarmila Smerhovd, Josef Schrétter, Mar-
cela Stolova a Hana Popovicova. O tom, Ze se
vystava libila, svédci pochvalné zapisy v knize
hostl. Basnik a muzikant Karel Barton slozil pro
své kolegy basen:

Malir to je clovék zvlastni,
trpi totiz divnou vasni,

co jeho zrak uvidi,

si ¢rtne do paméti,

pak nakresli to na platno

pro nds i nase déti.

Ma palety, barvy a Stétce,
malovani jde mu lehce.
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& Ve Spanélském Alicante se
rozhodli pro moderni viako-
tramvajovou dopravu, kterd
je zajistovana triclankovymi
jednotkami Vossloh Citylink,
které jezdi na kombinované
trase dlouhé pres Ctyricet
kilometrdi

\ Na snimku (vlevo) z Karlsruhe
vidime soupravu vlakotram-

ze Zelezni¢ni traté do tramva-
joVvé sité, vpravo asistuje novéjsi
jednotka Flexity Swift od firmy
Bombardier

Kom binace méstské tramvajové drahy a zelez-
nice se zacala nejprve pouzivat v sousednim
Némecku, kdy se na méstské i zeleznicni kolejové
infrastrukture zacala pohybovat vicesystémova
vozidla tramvajového typu, ktera plni v méstské
aglomeraci tlohu ,tradi¢ni“ tramvaje, v regionu
pak vlaku. Tento systém je mozny diky kontinual-
nimu prejizdéni na zeleznicni trat a zpét bez nut-
nosti prestupu cestujicich. Tato vozidla se nazy-
vaji Tram-Train, u nas vlakotramvaj. Velky rozvoj
systému Tram-Train nastal nejenom ve zminé-
ném Némecku, ale i ve Francii a postupné se pfi-
pojuji dalsi evropské zemé jako Dansko nebo
Nizozemi. Ceska republika zatim na prvni vlako-
tramvaje stale ceka.

V Karlsruhe zacali jako prvni v Evropé
Zakladni kdmen budouci sité Tram-Train byl
polozen 2. bfezna 1957, kdy byla podepséana
smlouva mezi spolkovou zemi Badensko-
-Wiirttembersko, mésty Karlsruhe a Ettlingen

a také okresy Karlsruhe a Calw. Smlouva hovorila
o zaloZeni provozni spolecnosti s cilem obnovit
puvodni Gzkorozchodnou drahu Albtalbahn pre-
stavbou na standardni rozchod 1 435mm a napo-
jitji na tramvajovou sit v Karlsruhe. V dasledku
toho byla 17. dubna 1957 zaloZena provozni
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spolecnost Albtal-Verkehrs-Gesellschaft (AVG)

pro 25,8 km dlouhou trat Albtalbahn z Karlsruhe
do Herrenalbu. Dne 18. dubna 1958 byl na této
»pilotni“ trati zahajen provoz s ¢lankovymi jed-
notkami GT8-EP spolecnosti Albtal-Verkehrs-
-Gesellschaft a velkokapacitnimi vozy T4-EP
méstského dopravniho podniku Verkehrsbetriebe
Karlsruhe (VBK).

Myslenka propojeni méstskych tramvajo-
vych a Zelezni¢nich trati s cilem nabidnout atrak-
tivni dopravu mezi méstem a venkovem byla
v regionu Karlsruhe ve spolkové zemi Baden-
sko-Wirttembersko jiz ,,naostro“ postupné rea-
lizovana v 80. a 90. letech 20. stoleti. Tento pro-
jekt vlakotramvaje, znamy jako Model Karlsruhe,
byl od té doby realizovan i v fadé dalSich evrop-
skych mést. Systém Tram-Train v Karlsruhe a pfi-
lehlém regionu je provozovan ve spolupraci spo-
le¢nosti AVG a VBK. Do ¢ervna 2019 se na vozbé
podilela také Némecka draha (DB). V siti vlako-
tramvaji jezdi v soucasnosti vice nez 230 leh-
kych jednotek a nejdelsi linkou se stala proza-
tim trat oznacena jako S4, vedouci z Achernu
pres Karlsruhe do Ohringenu. K pfekonani vzda-
lenosti o délce priblizné 145 km potrebovaly vla-
kotramvaje zhruba tfi hodiny. V prosinci 2016
vSak byla tato linka zkracena pouze na Usek




Ohringen - Karlsruhe, na zbyvajici ¢ast trasy
vyjely jednotky s jinym linkovym oznacenim.
Dlvodem ,rozpUleni“ této dlouhé trasy byla eli-
minace ob¢asnych nepfijemnych zpozdéni. Sit
Tram-Train spojll v regionu Karlsruhe v soucas-
nosti zahrnuje 17 linek, které obsluhuji mésto

a jeho blizké i vzdalenéjsi okoli, pficemz nékteré
vlakotramvaje jezdi pfimo do centra mésta.
Pouzivaji se rlizné typy trati s velkym podilem
samostatnych kolejovych téles a svételnou
prioritou na méstskych kfizovatkach. Tram-Train
jednotky jezdi jak po tramvajovych tratich, elek-
trizovanych stejnosmérnym napétim 750 V, tak
po béznych zelezni¢nich tratich, které jsou elek-
trizovany stfidavym napétim 15 kV 16,7 Hz. Cely
systém trati dosahuje délky vice nez 500 km.

Pafriz se stava francouzskym lidrem
Hlavni mésto Francie Pafiz a pfilehly region Tle-
-de-France se rozhodly na zacatku tisicileti pro
velkou expanzi tramvajové dopravy, a tak od roku
2006 bylo otevreno jiz pres sto kilometrd novych
trati. Sit modernich tramvajovych trati se nazyva
Tramways d’lle-de-France, co? je vlastné rozsi-
fena pafizska aglomerace pfedméstskych sidlist
a priméstskych obci. Do nové vybudovanych tras
pribyly i Ctyfi Cisté vlakotramvajové trasy.

Jako prvni byla zprovoznéna v roce 2006 linka
T4 mezi stanicemi Bondy a Aulnay-sous-Bois
po byvalé Zelezni¢ni trati. Na rozdil od rady dal-
$ich tramvajovych trati v regionu lle-de-France
provozuje linku T4 statni zelezni¢ni spole¢nost
SNCF. Jedna se o plvodni zeleznicni spojku,
postavenou v roce 1875 mezi dvéma hlavnimi

| 84 | REPORTERAZD «2/2024

Zelezni¢nimi tratémi. V roce 1962 byla jizni ¢ast
traté elektrizovana, ale kdyz byla na pocatku

90. let zprovoznéna linka E méstské rychlo-
drahy RER, ztratila na vyznamu a SNCF na trati

v roce 2003 zastavila dopravu. Posléze byla cela
trat zdvoukolejnéna, postavily se nové zastavky
a vse se upravilo pro tramvajovy provoz. Provoz
byl zahdjen s vlakotramvajemi Siemens Avanto
na plavodni napdjeci napéti 25 kV 50 Hz. Do roku
2022 byla postupné stavéna a zprovoznovana
odbocna vétev ze zastavky Gargan k nemocnici
Hopital de Montfermeil, kterd je z prvni nacestné
zastavky napdajena pouze stejnosmérnym napé-
tim 750V, pouzivanym na béznych parizskych
tramvajovych trasach. Z toho dGvodu byly

na linku T4 dodany nové dvousystémové tram-
vaje Alstom Citadis Dualis, které na tuto odbocku
zajizdéji. Plvodni vozy Siemens Avanto tak smi
jezdit pouze po plvodni zelezni¢ni trati z Bondy
do Aulnay. Oproti klasické francouzské zeleznici
se na lince T4 jezdi vpravo a pouzivaji se tramva-
jové navésti, nikoliv Zeleznicni.

V Pafizi najdeme jesté dalsi tfi vlakotram-
vajové linky - napfiklad T11 Express, ktery vy-
uziva dlouho zrusené zelezni¢ni traté Grande
Ceinture, se stal v poradi druhou vlakotram-
vaji. Celkova doba jizdy Cini 15 minut a nékteré
Useky traté umoznuji maximalni rychlost az
100 km/h. Na trati se jezdi v levostranném pro-
vozu, podobné jako na ,,velké“ draze SNCF,
trakéni napéti by mélo byt podle viech udaji
25 kV 50 Hz. Dalsi linka T12 Express je prozatim
jedinou v pafizské aglomeraci, kterd vyuZiva svoji
infrastrukturu i s béznou Zeleznici.

/N V centru mésta Karlsruhe
jsou nékteré dseky zadstény
do podzemi jako v pripadé
stanice Durlacher Tor, nahra-
dily tak povrchové dseky
tramvajové sité

vov

- Prvni parizska vlakotram-
vaj zacala jezdit na lince T4
po byvalé Zelezni¢ni trati,

na snimku u Pavillons-sous-
-Bois je zaznamendna jed-
notka typu Avanto S70

od firmy Siemens

- Pohled na jednu z novéjsich
pariZskych trati systému Tram-
-Train, kterd je oznacena jako
T11 Express, zabér jednotky
Alstom Citadis Dualis pochdzi
z konecné stanice Le Bourget
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Desetikilometrovy Usek z Massy-Palais-
eau do Epinay-sur-Orge je veden levostranné
po Zelezni¢nim svrsku spolecné s nakladnimi
vlaky maximalni rychlosti az 100 km/h. Zby-
vajicich deset kilometrd traté vliakotramvaje
pojizdi pravostranné na tramvajovém svrsku
z Epinay-sur-Orge do Evry-Courcouronnes. Cela
trasa je napajena stejnosmérnym systémem
1500V.

V neposledni fadé se v pafizské aglomeraci
setkame s linkou T13 Express o délce 18,8 km,
kde se nachazi dvanact stanic, z nichZ pét bylo
zrekonstruovano na stavajici zeleznicni trati
a sedm bylo naopak nové vybudovano. Trasa
dokonce vede kolem zépadni ¢asti svétoznamych
zahrad ve Versailles a vyuziva 14,5 km pdvodni
Zeleznicni traté s levostrannym provozem
v Useku Saint-Cyr - Lisiere-Pereire s trak¢nim
napétim 25 kV 50 Hz a k tomu 4,3 km nové posta-
vené traté méstského charakteru ve zbyvajicim
Useku do Saint-Germain-en-Laye, kde se naopak
vyuziva trakéniho napéti 750 V.
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Tram-Train od firmy Stadler Rail
na evropské Spici

Stadler Rail zvitézil v loriském roce v bez-
konkurenc¢né nejvétsi zakazce na takzvané
vlakotramvaje. AZ 504 jednotek typu
Citylink Tram-Train doda béhem néko-
lika let némeckym a rakouskym doprav-
clm. Soucasti kontraktu, kde ma jistych
246 jednotek (zbyvajici pocet je opce), je
také jejich udrzba. Sest dopravct spojilo
své sily a vlakotramvaje objednalo hro-
madné, ¢imz se dostali na nizsi cenu.
Mimo jiz ,tradi¢ni“ némecké dopravni pod-
niky, jako jsou Verkehrsbetriebe Karlsruhe
nebo Albtal-Verkehrs-Gesellschaft, se

k akci pfipojily i spolecnosti Saarbahn
Netz a Zweckverband Regional-Stadtbahn
Neckar-Alb. Urcitym prekvapenim je
Ucast dvou ,,novackd“ - rakouské spolec-
nosti Schiene Oberdsterreich se sidlem

v Linci a spolkové zemé Salzburgerland
(Salcbursko). Elektrické jednotky
Tram-Train Citylink se budou liSit pfede-
vSim v délce ¢i poctu dvefi. V nékterych
provedenich ma byt k dispozici treba i WC.
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& Vokoli Lyonu mizeme
narazit v jeho zépadni
rozsitené aglomeraci

na linky vlakotramvayi,
které provozuje francouz-
sky Zelezni¢ni dopravce
SNCF Voyageurs

NV Gmundenu vlakotramvaje
projizdi také dzkymi ulickami
v historickém centru

svs

<& Ve vychodni &asti lyonské
aglomerace naopak mizeme
narazit na jednotky viakotram-
vaji Stadler Tango, nazyvané
Rhénexpress, které spojuji cen-
trum mésta s pomérné vzdd-
lenym mezindrodnim letistém
Aéroport de Lyon-Saint-Exupéry

- Na gmundenském systému
Tram-Train jsou v provozu
vyhradné ¢lankové jednotky
Vossloh Tramlink, na snimku
jede jeden z téchto tramvajo-
vych vlakd mezi zastdvkami
Schloss Weyer a Lembergweg

U jiznich soused(i se vlakotramvaje
dockaiLinec

Hlavni mésto Horniho Rakouska pocita od roku
2026 s prvni trasou konceptu Tram-Train v rdmci
projektu Regional Stadtbahn Linz. Trasa, jez
bude zacinat na lineckém hlavnim nadrazi

a poté pojede paralelné s Zelezni¢ni trati smé-
rem na Viden, od které se odpoji a ¢astecné
tunelovym Usekem podjede pod univerzitni kli-
nikou, pfekona po mosté z roku 2021 Dunaj

a na levém brehu feky se stoci zapadnim smé-
rem k Zeleznicni stanici Miithlkreisbahnhof, ktera
je spiSe zndma jako Linz Urfahr. Zde bude pre-
stup na méstské tramvaje a horskou tramvaj

- —— A\
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N Névrh, jak by méla vypadat
nova vlakotramvaj v hornora-
kouském Linci

Postlingbergbahn. Na trati bude v provozu

20 tfi¢lankovych modro-Cerveno-bilych jednotek
Citylink, které budou vyrobeny v zavodé Stadler
ve Valencii ve Spanélsku. Linecké vlakotramvaje
maji mit 94 mist k sezeni a zhruba 130 mist

k stani. Cely projekt, ktery zastfeSuje spolkova
zemé Oberdsterreich (Horni Rakousy) a podili se
na ném mésto Linec a spolkova vlada, pocita se
zvySenim atraktivity verejné dopravy v lineckém
regionu. Pfedpoklad pocita s vice nez Ctyfi-

ceti tisici cestujicimi denné. Linec se tak pfipo-
juje k jiz dobre fungujicimu konceptu Tram-Train,
ktery je v provozu jiz nékolik let zGmundenu

do Vorchdorfu ve spolkové zemi Salcbursko.
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Méné obvykly koncept

elektrika - diesel

Vlakotramvaj nemusi byt jednoznacné
provozovana pouze v elektrické trakci. Napriklad
v némeckém Nordhausenu ¢i madarském
Szegedu zvolili dvouzdrojovy pohon v kombinaci
elektrika - diesel. V zari 1999 byl slavnostnim
podpisem mezi zelezni¢ni spole¢nosti Harzer
Schmalspurbahn (HSB) a dopravnim podni-

kem Stadtwerke Nordhausen stvrzen projekt
vlakotramvaje ve mésté a jeho regionu. O tfi
roky pozdéji zacaly stavebni Upravy na kolejové
infrastrukture, kdy byl postaven tratovy Usek spo-
jujici tramvajovou zastavku Bahnhofsvorplatz

s vleckou Harzquerbahn u Zelezni¢ni stanice
Nordhausen Nord. Vzhledem k tomu, Ze
Harzquerbahn je pojizdéna v nezavislé trakci
(pozn. dieselovymi i parnimi vlaky!), bylo nutné
pro spoje systému Tram-Train zkonstruovat
specialni vozidlo. PGvodné se v Nordhausenu
pfedstavilo vozidlo nazvané jako Twino. Slo

o plivodni tramvajovy viz ze Stuttgartu typu
GT4, do kterého byly zastavény dva dieselové
motory. Po Uspésnych testech byly u firmy
Siemens objednany tfi tramvajové vozy typu
Combino Duo, které jsou vybaveny jak elektromo-
tory, tak i vznétovymi motory typu BMW M67 V8.
Od roku 2004 je tak v pravidelném provozu linka

& Vlakotramvaj v mésté
Hédmezévasarhely, v tomto
malém mésté je trasa jedno-
kolejnd s vyhybnami, ale plné
elektrizovand, na mezimést-
ském dseku do Szegedu se po-
uZiva dieselového pohonu

\ Ndzornd ukdzka symbiézy
systému Tram-Train (vlevo)

a méstské poulicni tramvaje
(vpravo) v centru némeckého
Nordhausenu




/N Setkdni motorového viaku
Harzquerbahn a vliakotram-
vaje typu Siemens Combino Duo
v llfeldu

\ Na hlavnim nédraZi v Saské
Kamenici (Chemnitz) se setkaly
dvé jednotky viakotramvaji,
vlevo Vossloh Citylink smé-
fuje na lince C14 do Mittweidy
a vpravo naopak ADtranz

Variobahn mifi jako linka C11
do Stolbergu

—— — ——, di— —

s oznacenim 10, kterd ve mésté jezdi pohanéna
proudem z vrchniho vedeni paralelné s mést-
skymi tramvajemi od Stidharz Klinikum pres cen-
trum az k predndadrazi, kde se napoji na zelez-
ni¢ni koleje a pokracuje po Zelezni¢ni trati az

do llfeldu.

Obdobnym zplisobem se k projektu Tram-Train
pfipojili i v Madarsku. Propojeni méstské tram-
vajové sité v Szegedu na Zeleznicni infrastruk-
turu a vybudovani méstské tramvajové trasy
ve mésté Hodmezdvasarhely bylo zahajeno
4. dubna 2018 a po tfech letech byla vlako-
tramvajova linka otevrena pro verejnost. Plan
na vybudovani této vlakové tramvaje vznikl jiz

v roce 2007, povoleni k vystavbé bylo vydano

az roku 2016. Oproti Nordhausenu bylo ale

ve mésté Hodmezbvasarhely vybudovano v uli-
cich bézné trakéni vedeni, podobné méstskému
v Szegedu. Nezavisly dieselovy pohon je vyuzivan
pouze na zelezni¢ni neelektrizované infrastruk-
tufe mezi okraji obou mést, kde jezdi i bézné
dieselové vlaky spole¢nosti MAV-START na ose
Szeged - Békéscsaba. V roce 2017 zadal dopravce
vlakotramvaji MAV-START (dcefina spole¢nost
Madarskych Zeleznic pro osobni dopravu) vybé-
rové fizeni na flotilu hybridnich diesel-elektric-
kych vozidel. Vybérové fizeni skoncilo vitéz-
stvim spolecnosti Stadler s jejich dvouzdrojovymi
tridilnymi jednotkami Citylink, které byly vyro-
beny ve Spanélském vyrobnim zavodé ve Valencii
av Madarsku byly oznaceny fadou 406. Triclan-
kové vlakotramvaje jsou opatfeny na kazdé
strané ¢tyfmi dvefmi. V Zelezni¢ni stanici
Algyd je vSak povolen nastup a vystup pouze
prostfednimi dvéma dvermi - to je z dlivodu
nedostatec¢né délky nastupisté na tamnim
nadrazi. VSech dvanact vozidel je deponovano

v Szegedu, kde bylo vybudovano depo a dilny
pro udrzbu. Mezi obéma mésty dojizdi béhem
Skolnich dni mnoho lidi, z toho az Sedesat pro-
cent vefejnou dopravou. Systém Tram-Train je
vyznamnou posilou v tamnim regionu, nebot sil-
ni¢ni doprava zvlasté ve Spickach zplsobuje
znacné kongesce. Kromé toho vlakotramvaje
zabezpecuji v rdamci Szegedu béznou méstskou
dopravu, spole¢né s tamnimi tramvajovymi lin-
kami.
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Z Haagu do Rotterdamu

primymi spoji Tram-Train
RandstadRail je systém vlakotramvaje, ktery

je v provozu od roku 2006. Jednim z hlavnich
ryst RandstadRail je propojeni trasy dvou byva-
lych Zelezni¢nich trati (Zoetermeer Stadslijn

a Hofpleinlijn) se siti tramvaji v Haagu a siti
metra v Rotterdamu. Mimo to zajistuji jednotky
RandstadRail i tramvajovou dopravu v mést-
skych &astech Zoetermeer, Landsingerland

a Leidschenveen v Haagu. V roce 1988 vydala
haagska méstska rada memorandum (HOVSTAD),
v némz uvedla, Ze pracuje na studii proveditel-
nosti regionalniho rychlodrazniho tramvajo-
vého systému v méstské aglomeraci. Byl zvo-
len model ,Karlsruhe®, ktery vyuzivéd kombinaci
tramvajové a zelezni¢ni infrastruktury. Takovy
systém umoznuje cestujicim jet napriklad pfimo
z Leidschenveenu do rotterdamského Koopgootu
nebo haagského Grote Markt bez prestupovani.
Tento systém verejné dopravy je vici automo-
bilové dopravé konkurenceschopny, protoze

vyhody pfimych spojeni automobilem se znaéné
pfiblizuji vlakotramvaji, a to v mnoha pfipadech

i s krat$i dobou jizdy, nebot se na trasach mohou
vyuzit tunelové trasy ¢i samostatna drazni télesa.
Z pravniho hlediska ma c¢ast sité (konkrétné
linka E, pocinaje od haagského hlavniho nadrazi
do Zoetermeeru a dale Rotterdamu) status Zelez-
ni¢ni drahy, na které mohou jednotky Tram-Train
typu RegioCitadis od firmy Alstom, resp. Flexity
Swift od Bombardieru, dosahovat max. rychlosti
az 100 km/h.

Tram-Train konecné

i v Ceské republice?

V 90. letech minulého stoleti vznikla i v Ceské
republice myslenka propojit zelezni¢ni a méstskou
kolejovou sit na Liberecku. Velmi ambiciozni pro-
jekt nazvany Regiotram Nisa pocital s propojenim
liberecké méstské tramvajové dopravy s zeleznic-
nimi tratémi do Jablonce nad Nisou a Tanvaldu,
potazmo Hradku nad Nisou a némecké Zitavy.

Po mnoha letech planovani, které stalo velké

[ | N R— — § T —- -
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& V mésté Delft u typické nizo-
zemské stavby vétrného mlyna
pravé projizdi viakotramvaj
»RandstadRail“ typu Alstom
RegioCitadis do Den Haagu

\ Vsamotném Den Haagu
jezdi vlakotramvaje napriklad
i po estakdddch, jako je
napfiklad u ndmésti Prins
Willem-Alexanderhof nedaleko
centrédlniho nadraZi




/N Stadler Tango dora-
zil z danského Aarhusu
do stanice Lystrup, na této
trati nahradily viakotram-
vaje Zeleznicni dopravu

mnozstvi penéz, bylo nakonec od projektu
odstoupeno, naopak byla tramvajova sit v Liberci
a na meziméstské trati do Jablonce na Nisou pre-
rozchodovéna z 1000mm na 1435mm a Zelez-
ni¢ni trat mezi Libercem a Tanvaldem byla kom-
pletné zmodernizovana. Dnes na ni jezdi vyhradné
Zelezni¢ni vozidla. Urcitym pokusem o zfizeni vla-
kotramvajové dopravy byl projekt, ktery pocital
s propojenim jak Mostu a Zatce, tak i s Moldavou
v Krusnych horach s pfipadnym propojenim
do némeckého Freibergu. Tento projekt také skon-
¢il ,u ledu”

Realizace projektu Tram-Train je v soucasné
dobé nejdale ve Stredoceském kraji, ktery si
vzal ponauceni z vy$e uvedenych planova-
nych systéma. Podle radniho pro dopravu Petra
Boreckého bude Stfedocesky kraj postupné

Co je to Tram-Train neboli vlakotramvaj?

Jsou to vic témova kolejova vozi-
j ho typu, kter4 mohou byt

ni traté bez

misto druhé napétové soustavy k ces-
tdm mimo meésto pouz

motor. Druhy pripad je pouzf

klad v némeckém Nordhausenu ¢i

festupu cestujicich slouzi i jako

ohou tak pohodIné
{ z center mést do pri-
7to wvlakové tram-

raje” plati ji
se na né kla

Im zarizenim, které
z na zelezni¢nich t1

zvaném hybridnim usp

Priklad Tram-Train Avanto
Siemen

smeérnou pe
takika 37 metri

nutné pro pro-
ich. Vozidla typu
bud na dvé nape-
nebo také v tak-
radani, kdy se

pod kraj

Chemnitzu nebo v madarském Szegedu.

vozkové moduly mau neototné podv ozl'v

CESTUJEME ®

provérovat vlastni provozné-technické reseni
u Ctyf konkrétnich oblasti, kde by se vlakové
tramvaje mohly objevit. Konkrétné jde o traté
z Prahy pres Hostivici do Rudné u Prahy a také
z Prahy do Vraného nad Vltavou a dale do Cer¢an
nebo Dobrise (takzvany Posazavsky pacifik). Stra-
nou nezlstava ani spojnice Celakovice - Brandys
nad Labem - Neratovice a vybrané regionalni
traté na Kolinsku a Kutnohorsku. Stfedocesi se
inspiruji predevsim némeckymi, ale i madar-
skymi zkusenostmi. Némecko s timto druhem
dopravy bylo v Evropé Gplné prvni, Madarsko
naopak posledni. Z madarského provozu
v Szegedu lze podle Petra Boreckého nacerpat
nejvice zkusenosti, protoze na rozdil od Némecka
se Madafi museli vyporadat s vétsimi legislativ-
nimi prekazkami v podobé hlukovych ¢i bezpec-
nostnich limitd a fady norem. V soucasné chuvili si
kraj zadal dvé zakazky na provedeni legislativni
a provozné-technické studie. Chce tak zjistit, zda
vyména tradi¢niho vlaku za vlakotramvaj zlepsi
kvalitu dopravni obsluhy ve vybraném tzemi
a také zda bude ekonomickym prinosem.
Nejnovéji se provozem vlakotramvaji zacala
zabyvat spole¢nost AZD. Ta se rozhodla kou-
pit starsi tramvaj, kterou chce provozovat na své
experimentalni trati Kopidlno - Dolni Bousov.
Chce presvédcit odpUrce tohoto feseni, ze tram-
vaje na zelezni¢ni infrastrukture jsou ekonomicky
vyhodnym zpGsobem, jak udrzet provoz na lokal-
kach, kde se uvazuje o jejich zruseni. Podle
vedeni AZD jsou vlakotramvaje skvélym a eko-
nomicky zajimavym zplGsobem, jak provozo-
vat méstskou hromadnou dopravu s napojenim
na pfilehlé lokalni drahy.

Pudﬂ mzke podlahv v jednotce ¢ le osm-
zkopodlazni ¢a
31 mm nad telnulun

Pro francouzské hlavni mésto bylo firmou
'nuto vozidlo Tram-Train,

jak elektromc
napéti 600 V, ta1\

az 110 km/h.
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Historie zeleznic v datec
1.dil

TEXT: ING. JOSEF SCHROTTER | FOTO A GRAFIKA: SBIRKA AUTORA, JIRi BOUDA, BOHUSLAV FULTNER, WIKIPEDIE.CZ

Podivame-li se na ¢asovou osu vyvoje Zeleznic, ziskame tak nespocet informaci, co vSe muselo byt
stavby trati, mostu, tuneld, lokomotiv, vozl, signalizacnich a sdélovacich zafizeni a jinych soucasti
Zeleznic prispélo mnoho osobnosti.

1610 - V Anglii pokladali na cesty podélné fosny,
aby kola kar a vozU jela snadnéji.

1630 - V anglickém hrabstvi Northumberland
majitel dolli Beaumont pribil podélné fosny H
k pricnym tramdm, aby zajistil jejich staly

rozchod.

1730 - V Anglii u lazni Bath nedaleko Bristolu REYNOLDS CURR .’ESSOP

postavil Allen Bath dfevénou drahu pro prepravu
tézkych kamennych kvadrl z kamenolomu k rece

Avon. U vozll byly poprvé pouzity i okolky (vystu- vyuzil krizi v odbytu Zeleza tak, ze zhotovoval /N Tvary prvnich kolejnic
pek po celém obvodu kola kolejového vozidla kolejnice s mélkou drazkou k vedeni kol voz(
branici sjeti z kolejnice). a tyto pfipevnil na fosSny ,drevéné cesty*“.

1767 - Spolumajitel huti v Coalbrook-Dale, mistr 1774 - Skotsky vynalezce, mechanik, fyzik
Zeleza a filantrop Richard Reynolds (1735-1816), a matematik James Watt (1736-1819) posta-
vil prvni stacionarni parni stroj. Béhem nékolika
nasledujicich let on a jeho spolupracovnici zdo-
konalili svou konstrukci a umoznili stroji produ-
kovat dostatek energie pro pomaly pohyb.

< James Watt

& < Richard Reynolds
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- William Jessop

- > Richard Trevithick

N Matthew Murray
\ Oliver Evans

N> Frantisek Josef Gerstner

1774 -V Anglii byla otevrena prvni pozemni
zeleznice ve Wakefieldu v hrabstvi West
Yorkshire. Byla pojmenovana ,,Lake Lock Rail
Road*. Prepravovalo se zde predevsim uhli korimi
tazenymi vozy.

1776 - Spravce dolt vévody z Norfolku v She-
ffieldu v Anglii John Curr (1756-1823) vyna-

lezl dhelnikové litinové kolejnice. Byly to prvni
samonosné kolejnice, které se ukladaly pfimo

na pricné prazce a pozdéji na kamenné kvadry.

SERIAL &

1789 - Britsky stavitel plavebnich kanalt a prvnich
Zeleznic William Jessop (1745-1814) zacal pouzi-
vat lité kolejnice s hlavou v délce 1 yard (0,91 m).
1800 - Vyprsela platnost patentu Jamese Watta
na parni stroj a tim doslo k jeho dalSim aplikacim
rznymi vynalezci.

1800 - Britsky vynalezce, inzenyr a konstruktér
Richard Trevithick (1771-1833) se svym bratran-
cem Vivianem patentovali vysokotlaky parni stroj,
ktery vytvofil spolu s kotlem kompaktni stroj.

"5')’?2:%
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1803 - American Oliver Evans (1755-1819) 1803 - Nedaleko Londyna z Wandsworthu /N Trevithickova predvadéci trat
vytvofil prvni funkéni nekondenzacni vysokotlaky ~ do Croydonu byl zahajen provoz na prvni

stacionarni parni stroj. Tento motor byl poprvé verejné konské Zeleznici, kterd prepravovala

pouzit na lodi. zbozi na trati dlouhé 14 km.

< Blenkinsopova lokomotiva
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/N Chapmanndv retézovy
pohon lokomotivy

- Bruntonuv parni kiiri

1804 - V pondéli 13. inora uskutecnil Richard
Trevithick prvni jizdu se svou lokomotivou

na draze v huti v Penydarrenu v Jiznim Walesu.
1804 - Richard Trevithick vyzkouSel na uhelné
draze ve Wylamu nedaleko Newcastlu svoji dru-
hou lokomotivu.

1807 - Na konésprezné draze v Oyestermouthu
ve Walesu byla zahajena pravidelna preprava
osob.

e Y -
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1808 - Dne 31. brezna se konalo v Praze shro-
mazdéni Ceské hydrotechnické privatni spole¢-
nosti, na kterém FrantisSek Josef Gerstner
(1756-1832) predlozil navrh spojit Dunaj

s Vltavou misto pruplavem ,zeleznou“ a ,,drevé-
nou“ cestou.

1808 - Richard Trevithick predvadél v Londyné
jako poutovou atrakci svoji lokomotivu.
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1811 - Anglicky dllni inZenyr a vynalezce v oboru
parnich lokomotiv John Blenkinsop (1783-1831)
patentoval ozubnicovy systém pro lokomotivu.
1812 - John Blenkinsop zahajil provoz na trati
vedouci od dolli v Middletonu do slévarny

v Leedsu. Dosavadni problémy s adhezi vyresil
ozubnici a u lokomotivy byl poprvé pouzit dvou-
valcovy parni stroj pracujici s klikami pootoce-
nymi o 90°. Lokomotiva byla navrzena a vyrobena
Matthewem Murrayem z Fentonu. Dostala nazev
Salamanca a stroj Murray - Blenkinsop vazil 5 tun
a tahl vlaky o hmotnosti 90 tun.

1812 - Kilmarnock and Troon Railway byla jedna
z prvnich Zeleznicnich trati v hrabstvi Ayrshire

ve Skotsku. Byla postavena tak, aby dopravovala
uhli z doll v okoli Kilmarnocku k pobrezni lodni
dopravé v pfistavu Troon Harbour a pfepravo-
vala i cestujici. Tato trat pozdéji sehrala kli¢ovou
roli ve vyvoji modernich vlakd, protoze to bylo
jedno z prvnich mist, kde George Stephenson
(1781-1848) o nékolik let pozdéji testoval své
parni vlaky.

1812 - Prvni lokomotivy mély casto problém

s adhezi, a proto se bratfi Chapmannové snazili
tento problém vyresit tak, ze mezi kolejnicemi byl
poloZen retéz a na lokomotivé bylo ozubené kolo.
1813 - Aby byly odstranény problémy s adhezi,
zkonstruovala spolecnost Butterley Company
»odstrkujici se“ lokomotivu neboli ,,parniho
koné“. Vynalezcem byl William Brunton
(1777-1851). Stroj mél par mechanickych nohou,
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které sevrely kolejnice v zadni ¢asti stroje, aby jej
tlacily vpred rychlosti asi 4 km/h.

1813 - Anglicky predni prdmyslovy inzenyr
William Hedley (1779-1843) zkonstruoval slavnou
lokomotivu ,Puffing Billy“. Vedla ho k tomu mys-
lenka, Ze pro zlepseni adheze stroje lze propo-

jit pary kol, takze kdyby jeden par zacal prokluzo-
vat, byl by proti tomu jesté druhy par.

1814 - George Stephenson postavil pro dalni
drahu s rozchodem koleje 1422 mm v Killingworthu
svoji prvni lokomotivu, kterd méla jméno po jed-
nom z vitéz nad Napoleonem ,Bliicher®. Tato
lokomotiva nebyla pfilis Uspésna.

1816 - Pro uhelnou drahu v Hornim Slezsku byla
v kralovskych pruskych slévarnach v Berliné
postavena prvni lokomotiva na kontinenté podle
vzoru Blenkinsopovych lokomotiv.

1820 - Anglicky Zelezni¢ni inZzenyr z Bedlingtonu
z hrabstvi v Northumberlandu John Birkinshaw
(1781-1845) si nechal patentovat valcovani
kolejnic. Valcované kolejnice z tepaného zeleza
o délce 15 stop (4,572 m) byly zasadnim prulo-
mem pro zacinajici Zelezni¢ni systém. Kované
zelezo bylo schopno vydrzet pohybuijici se zati-
zeni lokomotivy a vlaku na rozdil od kiehké
litiny, ktera se do té doby na vyrobu koleji po-
uzivala.

1822 - Na anglické dllni draze v Hettonu

u Durhamu, ktera méla délku 13 km, byly uve-
deny do provozu Stephensonovy lokomotivy.
Rozchod koleje zde byl 1 422 mm.

/I George Stephenson

< Puffing Billy
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N Birkinshawovy kolejnice

= Robert Stephenson

- = FrantiSek Antonin Gerstner

\ Stephensonova parni
lokomotiva ,,Locomotion*

1823 - V Newcastlu zalozili Stephensonové prvni
tovarnu na vyrobu lokomotiv pod nazvem Robert
Stephenson & Co.

1824 - V Hobokenu ve staté New Jersey (USA)
americky pravnik, inzenyr a vynalezce John
Stevens (1749-1838) zkonstruoval prvni americ-
kou parni lokomotivu a predved| prvni jizdu parni
lokomotivy na americkém kontinenté.

1824 - Ceskonémecky dopravni inZzenyr, prvni
profesor praktické geometrie (geodezie) Poly-
technického Ustavu ve Vidni a priikopnik stavby
Zeleznic v Cechach, Rakousku a Rusku Frantisek
Antonin Gerstner (1796-1840) obdrzel 7. zari
cisarské privilegium ke stavbé koriské Zeleznice
z Ceskych Budéjovic do Mauthausenu.

1825 - Se Stephensonovou lokomotivou
sLocomotion“ byl zahdajen provoz na prvni paro-
strojni zeleznici ze Stocktonu do Darlingtonu.
1825 - Dne 28. ervence byly zahajeny prvni
stavebni prace na konésprezné zeleznici mezi
Velesinem a Kaplici.
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1827 - Dne 7. zafi byl zahdjen zkusebni pro-

voz na prvni evropské Zeleznici v Gseku Ceské
Budéjovice - Certlov (dnes Rybnik). Byl to severni
Usek konésprezné drahy Ceské Budéjovice

- Linec.

1828 - Od 30. zafi zacaly pravidelné jezdit osobni
a nakladni vlaky na ¢eské vétvi konésprezky

v Useku Ceské Budéjovice - Kerschbaum.

1828 - Dne 1. fijna byl zahajen provoz na prvni
konésprezné draze ve Francii ze Saint-Etienne

do Andrézieux.

1829 - Rakousky geolog, stavitel zeleznic

a hutni odbornik Frantisek Xaver Riepl
(1790-1857) zverejnil svdj navrh na vybudovani
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& Konésprezka
v Ceskych Budéjovicich

konské Zeleznice z Bochnie v Halici pres Viden
do Terstu.

1829 - Americky stavebni inZenyr a vynalezce
Horatio Allen (1802-1889) provadél pokusy

s lokomotivami dovezenymi z Anglie pro spolec-
nost Delaware & Hudson Canal Co.

1829 - V Anglii se 6. fijna uskutecnila neda-

leko Rainhillu soutéz lokomotiv, aby si draha
Liverpool - Manchester vybrala nejlepsi stroj. Pro
vybér bylo stanoveno, Ze musi byt schopna utah-
nout vysoky naklad rychlosti nejméné 10 mil/h
na vzdalenost 70 mil. Stephensonova lokomotiva
»Rocket“ (Raketa) ohromila svét tim, ze dosahla
rychlosti presahujici 30 mil/h.

N Horatio Allen

< SouteZ lokomotiv

v Rainhillu
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Zacatkem kvétna prisla ve spoluprdci s nakladatelstvim CPress na knizni trh novd, jiz
20. kniha spisovatele Josefa Schrottera ,Toulky nejen Zelezni¢ni minulosti“ s ilustracemi
Jittho Boudy, kterd vznikla jako pocta k malifovym nedozitym 90. narozenindm. Najdete
v ni 393 obrazkd Jittho Boudy doplnénych texty z pera zkuseného autora Josefa Schrottera.
Svezete se konésprezkou, parnimi, alternativnimi i elektrickymi tramvajemi. Nahlédnete
do historie Zeleznice, horskych drah, trolejbust i metra.
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